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Abstract 
Introduction: The application of indigenous agricultural knowledge in Iran is highly 

dependent on the nation's rich biodiversity of cultivated plants and the distinct climatic 

variations across its regions. To facilitate the dissemination of this knowledge, IranAgriOnt 

was designed. This system aims to introduce various indigenous plant species and cultivars 

identified by agricultural researchers. It allows users to search and retrieve information on 

the specific properties of these cultivars, along with their suitability for cultivation in different 

regions of Iran. Recognizing the importance of visual information in preserving and 

transmitting indigenous knowledge, video retrieval functionalities were incorporated into the 

design of IranAgriOnt. This study centers on the development of an ontology for cultivars of 

agricultural and horticultural plants native to Iran. This ontology serves as a foundational tool 

for organizing and preserving Indigenous Knowledge on Agriculture (IKA) within the 

country. Recognizing the significance of visual information in IKA transmission, the 

ontology's design incorporates properties and relationships relevant to video retrieval. The 

vast body of IKA, informed by Iran's rich biodiversity of plant species, necessitated the 

identification of concepts and properties specific to agricultural and horticultural cultivars 

across the nation's diverse regions. A two-pronged approach was employed to examine 

related work, focusing on both Agricultural Indigenous Knowledge (AIK) and video retrieval 

functionalities. Several existing ontologies relevant to AIK were reviewed. These included: 

The Agricultural Ontology Service Concept Server (AOS/CS), developed by the Food and 

Agriculture Organization (FAO), the Crop Ontology (CO), designed and utilized by the 

Consultative Group on International Agricultural Research (CGIAR), the Plant Ontology 

(PO), created by the Plant Ontology Consortium, and the Agricultural Gene Ontology 

(AGO), a subset of the Gene Ontology (GO) developed to facilitate the identification and 

analysis of genes in agricultural species, particularly in the context of emerging technologies 

and research demands.  Additionally, several countries including Spain, China, Nigeria, Sri 

Lanka, Malaysia, Thailand, Japan, Indonesia, India, and Pakistan have undertaken initiatives 
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to develop ontologies for indigenous agricultural knowledge. Furthermore, relevant research 

on video ontology was analyzed to identify essential concepts and properties for effective 

video retrieval within this domain.  

Methods: The development of the ontology leveraged a content analysis methodology. To 

ensure its quality, a qualitative assessment was conducted based on criteria established by 

domain experts. To describe the visual characteristics of videos within IranAgriOnt, the 

MPEG-7 standard was adopted. The ontology itself was constructed using the Protégé 5.5 

software environment. It comprises three fundamental components: classes, properties, and 

individuals. The design of the ontology involved a comprehensive analysis of relevant 

information sources. This included searching and analyzing videos alongside written sources 

of indigenous agricultural knowledge. Concepts and their interrelationships were then 

identified within these texts and videos. A purposive sampling approach was employed 

during this stage, continuing until data saturation was achieved. Following their extraction, 

the identified concepts, properties, and relationships were rigorously compared against 

established agricultural ontologies, thesauri, and video ontologies within the relevant domain. 

This comparison aimed to ensure the selection of the most accurate terminology and 

conceptual framework. Subsequently, the identified classes, subclasses, and object 

properties, along with relevant video retrieval properties, were mapped to the MPEG-7 

standard. This structured representation was then presented to agricultural domain experts 

for their evaluation. Through an iterative process involving group and individual meetings 

with subject matter experts, computer specialists, and researchers, the proposed classes and 

properties were refined. This collaborative effort ultimately yielded a well-defined ontology 

that met the approval of the agricultural experts. The functionality of the Iranian indigenous 

knowledge ontology, IranAgriOnt, was rigorously evaluated by computer scientists and 

agricultural knowledge experts. Computer scientists employed JavaScript to formulate 

diverse queries, which IranAgriOnt successfully answered. This positive performance 

garnered the approval of the computer science team. Subsequently, agricultural knowledge 

researchers assessed the ontological model using a well-defined criteria-based approach. 

Their evaluation also yielded positive results, leading to the endorsement of the designed 

ontology by agricultural experts. 

Findings: This ontology comprises a total of 26 classes, 20 of which are subclasses. 

Additionally, it incorporates 22 object properties, 33 data properties, and over 200 

individuals. For the description of low-level properties within the ontology, visual descriptors 

of color and shape were chosen. These properties are specifically associated with individuals 

belonging to the "Cultivar" class. The study aimed to establish relationships between low-

level and high-level concepts through the utilization of these properties.  

Discussion and Conclusion: Given the extensive nature of indigenous agricultural 

knowledge in Iran, this research focused on the development and compilation of an ontology 

encompassing agricultural and horticultural cultivars native to Iran. This study aimed to 

incorporate cultivars identified and introduced by the Agricultural Research, Education and 

Extension Organization (AREEO) and affiliated research institutes. The resulting ontology 

enables users to search for these cultivars and their associated properties. Additionally, the 

system facilitates the retrieval of suitable cultivars based on user-specified properties. These 

research findings hold significant value for farmers, agricultural specialists, researchers, and 

agricultural extension agents. The ontology empowers them to select appropriate cultivars, 

plant types, and species based on specific climatic conditions and desired yield. The design 
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of IranAgriOnt was motivated by a two-pronged approach: the preservation of plant 

biodiversity and the advancement of indigenous agricultural knowledge. This system 

recognizes the critical role of maintaining a diverse range of plant life, particularly in light of 

the varying climatic conditions across Iran. By facilitating the selection of plant varieties best 

suited to specific regions, IranAgriOnt promotes sustainable agricultural practices. 

Furthermore, the inclusion of image and video retrieval functionalities within the platform 

enhances user experience by allowing for a more comprehensive understanding of plant 

selection, cultivation techniques, and proper plant care.  

Originality: This research presents a novel approach by leveraging ontology for the 

organization of Iran's agricultural knowledge. Furthermore, it addresses a gap in the field by 

exploring the application of ontology for the retrieval of Iranian agricultural videos. 
Key Words: Agricultural Ontology, Indigenous Knowledge, IranAgriOnt, Iran's 

agriculture, Agricultural Cultivars, Horticultural Cultivars, video retrieval. 
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 چکیده

به  مقدمه: به شناسایی در  های گیاهی،  دلیل اهمیت تنوع زیستی گونهاز میان دانش گسترده کشاورزی بومی  این مطالعه 

پژوهش حاضر با هدف   .های مربوط به ارقام کشاورزی و باغی در مناطق مختلف ایران پرداخته شده استمفاهیم و ویژگی

شناسی ارقام گیاهان زراعی و باغی کشاورزی ایران  ی ایران، هستیشناسی در سازماندهی دانش بومی کشاورزاستفاده از هستی

آثار مرتبط در دو   ها و روابط مرتبط با آن ایجاد شد.منظور بازیابی ویدئو، ویژگیشناسی بهرا ایجاد کرد. در طراحی هستی

-ه کشاورزی شامل هستیشناسی مشهور جهانی در حوزچهار هستی دسته دانش کشاورزی و ویدیو مورد بررسی قرار گرفت.

های مربوط به دانش بومی کشاورزی کشورهای دیگر و آثار مربوط به  شناسیهستیو نیز  AOS ،AGO ،PO ،COهای  شناسی

 .وتحلیل قرار گرفتهای لازم مورد تجزیهمنظور شناسایی مفاهیم و ویژگیشناسی ویدیویی بههستی

های طراحی شد و برای توصیف ویژگی  5/5افزار پروتژه  وسیله نرممحتوا و به  شناسی با استفاده از شیوه تحلیل: هستیهاروش

وتحلیل و روابط  شناسی، ویدئوها و منابع مکتوب و تجزیهاستفاده شد. برای طراحی هستی MPEG7 بصری ویدیو از استاندارد

 ادامه یافت.   گیری در این مرحله هدفمند بود و تا رسیدن به اشباعبین آنها شناسایی شد. نمونه

ویژگی داده، بیش از    45ویژگی شی،    18کلاس فرعی همچنین شامل    20کلاس اصلی و    6شناسی شامل  : هستیهایافته 

وسیله استنتاج هرمیت و طراحی کوئری ارزیابی به  .اصل بدیهی است  3200عنوان نمونه و بیش  رقم زراعی و باغی به  200

 افزار و متخصصان کشاورزی تأیید شد. انجام گرفت و توسط متخصصان نرم 

منظور فراهم نمودن امکان جستجو و بازیابی این ارقام و  شناسی ارقام زراعی و باغی کشاورزی ایران بههستی  گیری:نتیجه

امی که توسط پژوهشگران سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی کشور معرفی ویدئوهای مربوط به آن طراحی شد و ارق
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توانند ارقام مناسب را براساس منطقه مناسب کشت و کشاورزان و عنوان نمونه در آن وارد شد. کاربران میشده بهو شناسایی

کرده آن  کاشت  و  معرفی  شناسایی،  به  اقدام  که  نتپژوهشگرانی  کند.  بازیابی  کارشناسان  اند  کشاورزان،  برای  مطالعه  ایج 

کند. امکان  کشاورزی، پژوهشگران و مروجان مناسب بوده و به آنها در انتخاب رقم مناسب با توجه به اقلیم و عملکرد کمک می

 اونت فراهم است.اگریبازیابی تصویر و ویدئو نیز در ایران

اونت، کشاورزی ایران، ارقام زراعی، ارقام باغی، بازیابی  اگریشناسی کشاورزی، دانش بومی، ایرانهستی واژگان کلیدی:

 .ویدئو

 

 

 مقدمه 

های گیاهی و جانوری در محل زندگی خویش هستند و  کشاورزان بومی حافظان تنوع زیستی گونه

از رفتار نظامدانش گسترده از منابع و  محیطی در مناطق خود دارند. شیوههای زیستای  های استفاده 

نظام   های برجستهیکی از ویژگی شود.منتقل می نسلبهنابع طبیعی در قالب دانش بومی نسلمدیریت م

بومی   است. کشاورزی  چندکشتی  الگوهای  قالب  در  زیستی  تنوع  بالای حفظ  درجه  سنتی،  کشاورزی 

که ای برای ترویج تنوع محصولات کشاورزی و افزایش تولید است. بسیاری از دانشمندان معتقدند وسیله

وری همراه با مدیریت دقیق خاک، آب، موادمغذی و منابع بیولوژیکی  مدیریت سنتی کشاورزی نوعی بهره

 . (Mekonen, 2017)است 

دلیل ارتباط با مروجان  نوین دانشی تطبیقی و سازگار شده است، کشاورزان به دانش بومی در عصر 

و به دانشی تطبیقی    ها دریافت و با دانش سنتی خویش تلفیق کرده، و متخصصان، دانش نوین را از آن 

های نوین آن در زمینه کاشت، داشت و برداشت محصولات گیری از شیوهاند. دانشی که با بهرهرسیده

 .(Forutani et al., 2018)های گیاهی بومی مناسب با شرایط و اقلیم منطقه را حفظ کرد ان گونهتومی

بندی کنگره و دیویی در  متعارفی مانند رده  بندیهای ردهبندی دانش بومی با استفاده از نظامطبقه

بندی شود ای ردهپیوسته لازم است به شیوههمها یک چالش است، چراکه این شبکه دانشی بهکتابخانه

پذیر نیز که افزون بر برخورداری از امکان ترکیب ساختاری، روابط میان موضوعات را نشان دهد و انعطاف

ای پویا و زنده نیاز است که افزون بر اینکه ساختار دانش در  می به شبکهباشد. برای سازماندهی دانش بو

 .(Cherry & Mukunda, 2015) آن حفظ شود، امکان انعطاف و تغییر نیز در آن فراهم باشد 

هایی دارند اما در زمینه کشاورزی و  و کاربرد تفاوت  ماهیتدانش نوین از نظر    اگرچه دانش بومی و 

 Van Der)بی برای دیگری است  ای هرکدام مکمل مناسمنظور رفع نیازهای توسعهتوسعه روستایی به

Pol & Nederlof, 2010). 

های  آید، بنابراین تمامی گونهکشاورزی زیرمجموعه حیاتی تنوع زیستی به شمار می  زیستیتنوع  

محیط   در  جنگل  کشاورزیحاضر  محیطمراتع،  و  زیست ها  از  که  را  آبی  نظامهای  کشاورزی بوم  های 

 .(Gyasi, 2001)کنند، باید جزئی از تنوع زیستی کشاورزی قلمداد نمود پشتیبانی می
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قالب  بهترین  از  مییکی  آن  در  که  است  ویدئو  بومی،  دانش  مستندسازی  و  های  گفتگو  با  توان 

رتی دیداری و شنیداری صووپاسخ حین کار کشاورز در مزرعه و باغ، محتوای دانش بومی را بهپرسش

 .(Forutani et al., 2018)حفظ کرد 

های جغرافیایی  ها، در کشاورزی، دانش با توجه به شرایط محیطی و موقعیتبرخلاف سایر رشته 

ها، و انواع گیاهان و گیاهان محلی  وهوا، فرهنگ، زبانکند. اطلاعات کشاورزی با توجه به آب غییر میت

ای در مدیریت دانش و  تواند نقش عمدهشناسی میهای محلی مرتبط است. هستیشدت با موقعیتبه

بی باشد.  داشته  کشاورزی  در  اطلاعات  هستیمهندسی  از  استفاده  برای  آینده  حوزه    شناسیشک  در 

به است.  درخشان  در هستی کشاورزی  تصویر  پردازش  از  میتازگی  استفاده  از شناسی  استفاده  با  شود. 

تصویر می پرسپردازش  پاسخ  یافتن  امکان  در توان  است  فراهم کرد که خود ممکن  تصویر  از  را  وجو 

 .(Jebaraj & Sathiaseelan, 2017)شناسی در کشاورزی بسیار مفید باشد  بسیاری از کاربردهای هستی

ها با سرعت زیاد  ای مانند تصاویر، موسیقی و فیلمهای رسانهسازی دادهگذاری و ذخیرهاشتراکبه

های اجتماعی مانند واتساپ و  بوک و توییتر، شبکههای اجتماعی مانند فیسافزایش یافته است. رسانه

گذاری اطلاعات انتقال  اشتراک منظور به ترین شکل ممکن بهها را با سادهایگرام، چندرسانهتلگرام و اینستا

تر از تایپ ای را راحتگذارند زیرا ارسال منابع چندرسانهدهند. مردم صدا و تصویر را به اشتراک میمی

در حال افزایش است،  ای  کنند. به همین دلیل که استفاده از منابع چندرسانههای متنی تلقی میپیام

ها و  اطلاعات ایجاب شده و باید به نحوه تفسیر ویژگی  بازیابیها در  ایضرورت امکان بازیابی چند رسانه

آن  از  تجزیه استفاده  برای  به ها  محتوا  نظام وتحلیل  در  سؤالات  به  پاسخ  و  بازیابی  بازیابی  منظور  های 

 (.Asim et al., 2019)ای توجه کرد چندرسانه

به  شنیداری  دیداری  مدلمنابع  گرافیک،  ثابت،  تصاویر  سهصورت  و  های  گفتاری  صوتی،  بعدی، 

زندگی ما بازی خواهد کرد، و لازم است برای توصیف، تفسیر ای در  ازپیش نقش گستردهبیش ویدئویی

سازی و بازیابی سریع و کارآمد  باشد تا ذخیره  داشتهمعنایی و پردازش این منابع ابزار استانداردی وجود  

ای پشتیبانی از این الزامات با ایجاد مجموعه  7این منابع در محیط رقومی فراهم شود. هدف ام.پی.ای.جی.

 بزارهای استاندارد برای توصیف منابع دیداری شنیداری است.کامل از ا

را که    2ای« »محیط رابط توصیف محتوای چندرسانه(  MPEG)   1گروه متخصص تصاویر متحرک

هدف این استاندارد   .طراحی کرد  MPEG7ای است، با نام  استانداردی برای توصیف محتوای چندرسانه

ها، در تمام ایتا بتوان در توصیف محتوای چندرسانه  بودای غنی از ابزارهای استاندارد شده  تولید مجموعه

 سازی، کدگذاری، نمایش، انتقال و بازیابی این منابع مورد استفاده ماشین و انسان قرار داد. مراحل ذخیره

دلیل گستردگی این دانش  شناسی دانش بومی کشاورزی ایران بهاین پژوهش با هدف طراحی هستی

 
1. moving pictures expert group (MPEG) 

2. multimedia content description interface 
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وری کشاورزان و توسعه دلیل اهمیت حفظ ارقام زراعی و باغی ایران و نقش این ارقام در افزایش بهرهو به

شناسی ارقام زراعی و باغی ایران پرداخت. بازیابی ویدئو محصولات با کیفیت کشاورزی به طراحی هستی

همراه توضیحات و نوع اطلاعاتی که با نمایش تصویر ارقام، نحوه کاشت و مراقبت از آنها بهدلیل حجم  به

 شناسی مورد توجه قرار گرفت.کشاورزان و پژوهشگران دارد، در طراحی هستی
 

 پیشینه پژوهش 

به   مربوط  آثار  اول  دسته  است.  شده  بررسی  مجزا  حوزه  دو  در  پژوهش  این  به  وابسته  آثار 

 های ویدئو بود. شناسیهای دانش بومی و کشاورزی و دسته دوم آثار مربوط به هستیشناسیهستی

 های کشاورزی شناسیهستی 

شناسی  های مربوط به کشاورزی در دو گروه شرح داده شده است. در ابتدا چهار هستیشناسیهستی

هستی  سپس  و  شده  معرفی  کشاورزی  حوزه  در  جهانی  کشورهشناسیمشهور  در  که  خاص  هایی  ای 

 اند ذکر گردیده است. کشاورزی طراحی شده بومی منظور سازماندهی دانش به
 1( AOSشناسی )هستی

در سازمان    AGRISتسهیل دسترسی به دانش کشاورزی توسط گروه    منظوربهشناسی  این هستی

 .استتوسعه یافته  AGROVOC براساس بازنویسی اصطلاحنامه 2001در سال  (FAO) غذا و کشاورزی

اصطلاحنامه    ای موردیمطالعهدر   بازمهندسی  درباره  به هستی  AGROVOCکه  آن  تبدیل  شناسی  و 

(AOS)    بود، روابط و قوانین موجود در اصطلاحنامهAGROVOC   که توسط سازمان غذا و کشاورزی ملل

لعه اکتشافی  شده است. در این مطا  مقایسه  (AOS)  شناسی هستیها و روابط  متحد توسعه یافته، با ویژگی 

 .(Soergel et al., 2004)  روابط مفهومی حوزه کشاورزی شناسایی شد
  2( AGOشناسی ژن کشاورزی )هستی

منظور شناسایی و  ( است بهGOشناسی ژن )ای از هستی زیرمجموعه   ژن کشاورزیشناسی  هستی

پژوهشی در حوزه کشاورزی طراحی    هایگونههای  وتحلیل ژن تجزیه  نیازهای  برآوردن  برای  کشاورزی 

های عنوان ابزاری مبتنی بر وب ویژگی شناسی به. ویرایش دوم این هستی(Du et al., 2010) شده است  

 . (Tian et al., 2017) های گیاهی را برای پژوهشگران قابل بازیابی کرده است برخی گونه
(PO)ی  شناسی گیاههستی

3 

شناسی  ها است که توسط کنسرسیوم هستیشناسیای از هستیمجموعه،  گیاهیشناسی  هستی 

شناسی شامل اصطلاحات گیاهی، شامل تیمی از کارشناسان از کشورهای مختلف برای ایجاد یک هستی

 
1. agricultural ontology server (AOS) 

2. agricultural gene ontology 

3. plant ontology 
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برای حاشیه است.لازم  ایجاد شده  گیاهان  تمامی  و  شناسیاین هستی نویسی  تشریحی  ها ساختارهای 

برای کاربردهای متعدد، از جمله ژنتیک، ژنومیک، فنومیک،   کنند ووصیف مینمو گیاه را تمراحل رشدو

بندی سلسله مراتبی معنایی که تشریح آناتومی و مورفولوژی گیاه و مراحل رشد گیاهان را شامل و طبقه 

ها در بیان ژن شود، در نظر گرفته شده است تا چهارچوب معنایی برای جستجوی معنایی میان گونهمی

در یک   PO، ویرایش چهاردهم،2011از ژانویه  های فنوتیپ و ژنتیک گیاهی فراهم کند.وعه دادهو مجم

 .(Cooper et al., 2013) شناسی واحد ادغام شد فایل هستی

1  شناسی محصولهستی
(CO) 

های  بر ارائه اصطلاحاتی از صفات محصول، ابزاری را برای پردازش داده شناسی محصول علاوههستی

حاشیه  و  ژنوتیپی  و  چندین  فنوتیپی  نام  محصولنویسی  از  استفاده  معتبربا  مختلف،   های  محصولات 

های اطلاعات بانکاطلاعاتی محصولات کشاورزی که در آن    کند. پایگاهها و صفات آنها را فراهم میویژگی

شوند، منابع اطلاعاتی  نگهداری می  2(CGIARالمللی کشاورزی )ژن گیاهی گروه مشورتی تحقیقات بین

به کشاورزی  محصولات  تولیدکنندگان  اطلاعات،  مدیران  محققان،  برای  تسهیل ارزشمندی  منظور 

دادهاشتراک  پایگاهگذاری  این  در  اطلاعات ها  بازیابی  برای  همچنین  و  داده    ها  پایگاه    COهستند. 

 Arnaud et)کند  شده از واژگان را برای چندین گونه گیاهی مهم اقتصادی فراهم میای کنترل مجموعه 

al., 2022). 

 شناسی کشاورزی کشورها هستی

های گیاهی در این کشور و شناخت منظور شناسایی گونهشناسی گیاهان بومی مالزی بههستی 

خودکار، برای ایجاد  در چین شیوه ساخت نیمه  .(Sahri et al., 2012) های این گیاهان طراحی شد  ویژگی

حرفههستی دادهشناسی  روش  این  در  که  یافت  توسعه  وب،  منابع  از  کشاورزی  ساختای  یافته، های 

های مختلف کشاورزی شناسی پایه در حوزهخودکار هستیشود تا از آن طراحی نیمه استخراج و ذخیره می

شناسی  شناسی به نام هستیبی اطلاعات مبتنی بر هستیبازیا  نظام .  (Wei et al., 2012)شود  استفاده  

برای کمک به کشاورزان در نیجریه و افزایش امنیت غذایی پیشنهاد شده    3( NAOکشاورزی نیجریه )

 .(Mustapha & Ukpe, 2013)است 

AgriNepalData    به اطلاعات کشاورزی مورد نیاز و بهبود اثربخشی دانش    کشاورزانبرای دسترسی

 .(Pokharel et al., 2014) کشاورزی در نپال طراحی شد 

ها و انواع گیاهان محلی  هوا، فرهنگ، تاریخ، زبانودلیل آبدانش کشاورزی بومی در سریلانکا به

گزاری های خاص گیاهان و با توجه به نیاز کشاورزان بومی به اشتراکدلیل ویژگی است و بهبسیار متنوع  

 
1. crop ontology 

2. consultative group on international agricultural research 

3. nigerian agricultural ontology 
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 .(Indika et al., 2016)شناسی کاربر محور برای کشاورزان ایجاد شد دانش، هستی

ا در حوزه کشاورزی، شناسی ایجاد شد ت در هند نظام بازیابی اطلاعات تقابل زبانی مبتنی بر هستی

پرداختند، بتوانند اسناد و مدارکی را که به این می   اطلاعاتکشاورزانی که به زبان تامیل به جستجوی  

 (.Thenmozhi & Aravindan, 2018)زبان محلی در وب وجود داشت، بازیابی کنند 

 های ویدئو شناسیهستی

های موضوعی مختلف ایجاد  ها در دامنهایچندرسانه  بازیابی در یونان برای    1VDOشناسی  هستی

از توصیفگرهای بصری  نمایش بخشفقط به  شد که در آن   که برای استدلال مفاهیم    MPEG-7هایی 

 Simou)است  شناسی خاص دامنه ضرورت داشتند، بسنده شده و از بقیه توصیفگرها استفاده نشده  هستی

et al., 2005). 

هستی  زیرساخت  از  استفاده  زمینه  در  دیگری  چندرسانهپژوهش  حاشیه شناسی  برای  نویسی  ای 

ای پرداخت. در ای، به استخراج خودکار فراداده معنایی از محتوای چندرسانه معنایی محتوای چندرسانه 

را   MPEG-7دنبال ابزاری که توصیفگرهای تصویری ، به M-OntoMat Annotizerشناسی هستیطراحی 

وتحلیل افزاری طراحی شد که امکان تجزیه به مفاهیم سطح بالا و خاص دامنه پیوند دهد، بستری نرم

 .(Athanasiadis et al., 2005)داد  نویسی خودکار را میای و حاشیه محتوای چندرسانه

نویسی  شناسی بصری به اهمیت حاشیه با ساخت هستی( در پژوهشی  2005)  و همکاران  هولینک

که چگونه هستی دادند  نشان  و  کردند  اشاره  ویدئو  بازیابی  بصری میدر  اطلاعات  شامل  تواند  شناسی 

بین مفاهیم    MPEG-7و    Wordnetافزار  ها با استفاده از دو نرمویدئو را تسهیل کند. آن  نویسیحاشیه 

شات   محدوده  40شناسی ایجاد شده را در  و سپس عملکرد هستی  ردندکعمومی و بصری ارتباط برقرار  

برچسب ارزش  بررسی  به  و  کرده  آزمایش  خبری  ویدئوهای  بازیابی  از  در  بصری  خاصیت  هر  گذاری 

 .(Hollink et al., 2005) تهیه شده بود RDFSشناسی به زبان پرداختند. این هستی

( همکاران  و  زیرساخت  5200سیمو  چندرسانه هستی(،  استدلال  برای  کردند.   2ایشناسی  ارائه 

هستی  اززیرساخت  سه   شناسی  هستیشناسیهستیترکیب  یک  یعنی  خاص،  دامنه  یک 3شناسی   ،

شناسی  تشکیل شده است. هستی  5سطح بالا شناسیو یک هستی  4(VDOشناسی توصیفگر بصری )هستی

های بعد با استفاده از شده است. البته بعدها در ویرایش  اندازیراه  RDFSزیرساخت دانش با استفاده از  

 .(Simou et al., 2005)  در مرحله بعدی تکمیل شد OWLزبان فرعی 

 
1. visual descriptive ontology 
2. ontology infrastucture for multimedia reasoning 

3. domain-specific ontology 

4. visual descriptor ontology (VDO) 
5. upper ontology : In information science, an upper ontology (also known as a top-level ontology, upper model, 

or foundation ontology) is an ontology (in the sense used in information science) which consists of very general 

terms (such as "object", "property", "relation") that are common across all domains. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Information_science
https://en.wikipedia.org/wiki/Ontology_(information_science)
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با هدف شخصیبه بازیابی ویدیوهای شخصی  براساس تنظیمات کاربر  منظور  بازیابی  نتایج  سازی 

جدیدی رتبه روش  جستجو  برای  بازیابی  سامانه  از  نتایج  شخصی  هستیبندی  کمک  شناسی  به 

بندی و  های مورد نظر او رتبهکاربر، ویدئو  خوردههای کلیککه از بازخورد داده  شدای پیشنهاد  چندرسانه

 . (Ghosh et al., 2007) نویسی مبتنی بر ویژگی تکمیل گردید با یک حاشیه

MPEG-شناسی مبتنی بر  با استفاده از هستی  2فیلم   1در پژوهشی با عنوان »بازیابی محتوای میراثی

طراحی شد. این   OWLبه زبان    CINeSPACE4شناسی برای تحقق بخشیدن به الزامات طرح  « هستی73

ها استفاده کرد که هم در ای توصیف محتوایی چندرسانه  استانداردنویسی به کمک  پژوهش از ابزار حاشیه

 CINeSPACEشناسی توسط طرح  استفاده است. هستی   قابلفراگرد جستجو و هم در فراگرد بازیابی فیلم  

 . (Cobos et al., 2008)اعتبارسنجی شد و مورد ارزیابی قرار گرفت 

گذاری شناسی برای توصیف و برچسبدر دانشکده مهندسی و علوم رایانه شانگهای چین هستی

ها،  مراتبی از صحنه های سینمایی طراحی شد که در آن، مفاهیم ویدیو با سلسلهمنظور بازیابی فیلمبه

میفعالیت توصیف  رویدادها  و  علاقه  مورد  اشیاء  افراد،  هستیها،  این  توسط شد.  مفهومی  شناسی 

 (.Li et al., 2010)شد تعریف  HowNetهای دانش موجود و  مجموعه 

شناسی  از هستی  5وجو با مثال روش پرس( برای بازیابی سریع و دقیق به2011شیراهاما و یواهِارا )

اشاره ویدئو ضمن  آنان  کردند.  هزینه    استفاده  از  حاشیه  بالای به  استفاده  که  دادند  نشان  نویسی 

  وجو را پالایش کندهای نامربوط به پرستوانست بسیاری از مواد و فیلمشناسی در بازیابی فیلم میهستی

(Shirahama & Uehara, 2011) . 

ها از ایچندرسانهتوصیف اطلاعات معنایی ویدئو و   ( پژوهشی در خصوص2011)  و همکاران  ونفی

که اپرای ملی چین است،   6برای ویدئوهای اپرای پکن  شناسیهستیشناسی انجام دادند. این  طریق هستی

ترتیب به تر بهمراتبی، به واحدهای کوچکصورت سلسلهها برای توصیف ویدئو آن را بهتنظیم شد. آن

 .(Wenfei et al., 2011) کردند ها تقسیم ها و فریمویدئو، واحدهای داستانی، صحنه

( بر هستی2015جوزه  ویدیویی مبتنی  بازیابی  بازیابی  ( نظام  برای  پیشنهاد کرد که هم  شناسی 

طور معمول رنگ، شکل و بافت شد. ویژگی سطح پایین تصویر بهتصویر و هم بازیابی ویدئو استفاده می

 

بریتانیایی ساخت اواخر قرن بیست دارد که پادشاهی های  هایی مانند فیلم. این برچسبی از نظر ژانر فیلم است و اشاره به فیلم1

هایی با محتوای دوران قدیم که  کشد و گاهی به فیلمروشی نوستالژیک به تصویر میهای قبل از جنگ جهانی دوم را بهدهه

 شوند.های بصری باکیفیتی بالا دارند و در کشورهای اروپایی چون فرانسه تولید می جلوه
2. film heritage content 

3. multimedia content description standard 

4. cinespace is a collaboration between NASA and houston cinema arts society (HCAS) that offers filmmakers 
around the world a chance to share their works 

5. query by example 

6. Peking Opera 

https://en.wikipedia.org/wiki/Multimedia
https://en.wikipedia.org/wiki/Content_(media_and_publishing)
https://en.wikipedia.org/wiki/Standardization


، سال   1، شماره 14دوره                      نامه کتابداری و اطلاع رسانی، دانشگاه فردوسی مشهد        پژوهش   161  

1403 

های مبتنی بر محتوا بود و برای ویژگی  استفاده شده  MPEG 7آن بود که برای توصیف آن از استاندارد  

طور معمول از شرح تصویر که در اطراف تصاویر وجود داشت،  های سطح بالای یک تصویر، بهو ویژگی 

 .(Jose, 2015)  ایجاد شد 2/4ه افزار پروتژه نسخوسیله نرمشناسی بهاستفاده شده بود. این هستی

شناسی  سازی نظارت تصویری مبتنی بر هستی نمایه( نظام بازیابی و  2017)  و همکاران  تانیکازی

(  SWRL)  2ای از قوانین زبان قواعد وب معنایی ( طراحی کردند که با استفاده از مجموعهOVIS)  1ویدئو 

های سطح بالای تصاویر را پر کرد. هدف از های سطح پایین و ویژگیمشکل شکاف معنایی بین ویژگی 

به نتایج امیدوارکننده در معیار ارزیابی ویدیوی برتر و بازیابی آن شناسی اویس دستیابی  طراحی هستی

 . (Kazi Tani et al., 2017) شناسی بود به درخواست کاربر از طریق انطباق آن با مفاهیم هستی

شناسی شامل مفاهیم اصلی تولید ویدئو،  هستی  این(، ویدئو اونت را معرفی کرد.  2018سیکوس )

ها بود. ابزار طراحی ویدئواونت، وب های مربوط به مکان و زمان و روابط بین آنهای ویدئو و قطعهویژگی

 .(Silos, 2018) صورت گرفت OWL2DLو زبان  MPEG7پروتژه و نیز توصیف با استفاده از استاندارد 

های کشاورزی خاص کشورها  شناسی های تخصصی کشاورزی، هستیشناسیپس از بررسی هستی

اصطلاحنامهشناسی و هستی بررسی  و  ویدئو  ویژگی  های  مفاهیم،  بهکشاورزی،  روابط لازم  و  منظور ها 

هستی مشورت طراحی  با  اصطلاحات  این  شد.  شناسایی  ایران  کشاورزی  باغی  و  زراعی  ارقام  شناسی 

 وتحلیل قرار گرفت. شناسی مورد تجزیه متخصصین کشاورزی، متخصصین رایانه و طراحان هستی

 

 روش پژوهش 

طراحی پژ و  معنایی  وب  حوزه  در  کاربردی  دانش  توسعه  بر  که  دلیل  این  به  حاضر  وهش 

منظور ذخیره  تواند بهاز آن می  حاصلشناسی ارقام زراعی و باغی کشاورزی ایران تأکید دارد و نتایج  هستی

-حی هستیهای این ارقام مورد استفاده قرار گیرد، از نوع کاربردی است. طراو بازیابی مفاهیم و ویژگی

 روش تحلیل محتوا انجام شد. شناسی به

شناسی مورد نظر پژوهش بود جامعه پژوهش حاضر منابع دانشی مورد استفاده جهت استخراج هستی 

های مربوط به ارائه دانش موجود در پایگاه  متنی های تصویری و  که در این پژوهش شامل ویدئوها و فایل

های مؤسسات  سایتوب سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و    بومی و ارقام گیاهی ایران مانند سایت 

 ، آموزش و ترویج کشاورزی ایران، سایت نماتاک و پورتال آپارات بود.تحقیقاتوابسته به سازمان  

های مربوط به ارائه دانش بومی و متنی موجود در پایگاه   تصویریهای  گیری از ویدئوها و فایلنمونه

 صورت هدفمند و تا رسیدن به مرحله اشباع انجام گرفت. ران بهو ارقام گیاهی ای

 
1. ontology video surveillance indexing and retrieval system (OVIS) 

2. semantic web rule language (SWRL) 
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 2و روش اسنادی  1مند( ساختارمند )نظام  مشاهده ها در پژوهش حاضر شامل  روش گردآوری داده

به مشاهده  حاضر  پژوهش  در  بهبود.  و  است(  پژوهشگر  خود  مشاهده  )ابزار  غیررسمی  روش صورت 

منظور شناسایی روابط و مفاهیم به مشاهده و بررسی ویدئو، غیرمشارکتی انجام شد. در این پژوهش به

تهیهشناسیهستی هستی  درشده  های  یا  بومی  دانش  کشاورزی،  تهیهشناسیحوزه  بههای  نظور  مشده 

 بازیابی ویدئو پرداخته شد که در این موارد از روش اسنادی استفاده شد. 

 شیوه تحلیل محتوای کیفی جامع و براساس مراحل زیر انجام گرفت: پژوهش حاضر به

سازمان تحقیقات،    سایت های دانش بومی و ارقام زراعی و باغی کشاورزی که در وبابتدا نمونه فیلم .1

آموزش و ترویج کشاورزی و مؤسسات و مراکز پژوهشی وابسته به آن، سامانه نماتاک و پورتال آپارات 

صورت هدفمند انتخاب شدند، تحلیل شد. این مرحله شامل شناسایی  مورد جستجو قرار گرفته و به

صورت گیری در این مرحله به ها و روابط مفاهیم با یکدیگر بود. نمونهمفاهیم موجود در متن فیلم

 هدفمند و تا رسیدن به اشباع ادامه یافت. 

در مرحله بعد تمامی دستاوردهای سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و مؤسسات و مراکز  .2

 تحقیقاتی وابسته به آن، که در سایت این سازمان و مراکز و مؤسسات بود، تحلیل محتوا شد. 

های  های دانش بومی و فایلآمده از فیلمدستروابط تخصصی کشاورزی به  ها وبین مفاهیم و ویژگی .3

دستاوردهای سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و مؤسسات و مراکز پژوهشی وابسته به  

( و فرهنگ چند جلدی جامع  1389علوم کشاورزی )  های اصطلاحنامهآن با مفاهیم موجود در کتاب

داری( های موضوعی فارسی، اصول باغبانی )مبانی دانش بوستان، سرعنوانکشاورزی و منابع طبیعی 

 انجام شد.  منظور انتخاب مفهوم و اصطلاح درست مقایسهبه

ویژگی  .4 و  مفاهیم  بهبین  روابط  و  فیلمدستها  از  فایلآمده  و  بومی  دانش  دستاوردهای  های  های 

ارقام سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی و مؤسسات و   از  مراکز پژوهشی وابسته به آن 

شده در دامنه موضوعی کشاورزی  های مطالعهشناسی زراعی و باغی ایران با مفاهیم موجود در هستی

 های ویدئو مقایسه انجام شد. شناسیهای ایجادشده در مطالعات مربوط به هستیشناسیو هستی

تا حدی  های فرعی و ویژگیها، کلاسکلاس .5 و  اشیا  شده  های تشخیص دادههای دادهویژگیهای 

 تطبیق داده شد.  MPEG7ها با استاندارد مربوط به بازیابی ویدئو

از تحلیل محتوای فیلمدستبا توجه به مفاهیم به .6 اسناد مربوط به دستاوردهای  آمده حاصل  ها و 

 ها ایجاد گردید. های احتمالی و روابط مربوط به آنپژوهشی، کلاس

تا حدی ویژگیهای فرعی و ویژگیها، کلاسکلاس .7 و  اشیا  شده  های تشخیص دادههای دادههای 

 مربوط به دامنه موضوعی کشاورزی به متخصصان حوزه کشاورزی ارائه گردید. 

 
1. structured (systematic) observation 

2. documentary method 
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صورت گروهی یا دونفره )متخصص موضوعی  وخطا، و برگزاری جلسات متعدد بهپس از بارها آزمون .8

کلاس پژوهشگر(  ویژگی و  و  مورها  هستیهای  و  مرتب  موضوعی  متخصصان  تأیید  شناسی  د 

 آمده تنظیم گردید. دستبه

از  هستی .9 ارائه شد و پس  شناسی مورد تأیید متخصصان کشاورزی به سه نفر از متخصصان رایانه 

شناسی حذف  های ضروری از منظر متخصصان کشاورزی در هستیهای لازم برخی از کلاسبررسی

 شناسی ویرایش شد. ویژگی داده گردید و دوباره هستیو برخی تبدیل به ویژگی شی و  

بههستی .10 طراحی دستشناسی  به  مربوط  تخصصی  توضیحات  با  نهایی  ویرایش  برای  مجدد  آمده 

شناسی به برخی از متخصصان کشاورزی ارائه گردید و با اجماع نظر متخصصان کشاورزی و  هستی

 آمده طراحی شد.دستشناسی براساس مفاهیم بهمتخصصان رایانه این هستی

های مختلف،  های مربوط به دستاوردها در قالبها از فایلبا کمک سه نفر از متخصصان رایانه نمونه  .11

شناسی  صورت کدنویسی استخراج و به هستیهای شی و داده بهها، روابط و ویژگی براساس کلاس

 کشاورزی ایران وارد شد.  ارقام زراعی و باغی

نام گرفت، در مرحله طراحی   IranAgriOntراعی و باغی کشاورزی ایران که  شناسی ارقام زهستی  .12

است آزموده  1افزار پروتژه که استنتاج هرمیت فرض نرمها توسط استنتاج پیشو پس از ورود نمونه

وجوهای مختلف در ابزار شد و خطاهای آن شناسایی و رفع گردید. با استفاده از امکان ایجاد پرس

SPARQL query  افزار آزمون و مورد شناسی توسط متخصصان نرمافزار پروتژه، کارکرد هستینرم

آپلود شد    oopsافزار  نگار در نرمهستان  Rdfتأیید متخصصان کشاورزی قرار گرفت. در پایان فرمت  

 شناسایی نکرد.  IranAgriOntافزار نیز خطایی را در که این نرم

 

  

 
1. Hermit 
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 هایافته

ها تشکیل شده  ها و نمونهها، ویژگیاونت از سه بخش اصلی کلاسایران اگری شناسی  الگوی هستی

های  منظور درک واژهاند، اما بهبه زبان انگلیسی تعریف شدهشناسی  هستیها و روابط در این  است. کلاس

 ها و روابط برچسبی به زبان فارسی برای آنها ارائه شده است.شناسی برای کلیه کلاسهستی

مورد از آنها کلاس فرعی است.    20شناسی ایجاد شده است که  کلاس در این هستی  26لی  طورکبه

و شامل بیش از دویست نمونه رقم زراعی و   2ویژگی داده   45و    1ویژگی شی  18شناسی شامل  هستی

 است. 3اصل بدیهی  3200باغی و بیش از 

های ماژان و سیوجان از کلاس دار است که با نمونههای هستهبرای مثال عناب نمونه کلاس میوه

رقم با ویژگی شی دارای رقم در ارتباط است این ارقام با نمونه کلاس شخص که هادی زراعتگر است، )با  

آموزش و و  تحقیقات  نمونه کلاس سازمان که مرکز  با  نیز  و  است  مرتبط  توسط(  کار شده  یژگی شی 

 کشاورزی و منابع طبیعی خراسان جنوبی است، )با ویژگی شی معرفی شده توسط( رابطه دارد. 

ها به استان خراسان جنوبی در کلاس مکان، )با ویژگی شی دارای مکان( متصل شدند.  این نمونه 

های کلاس شخص و کلاس های لازم مربوط به نمونههای داده نظیر آدرس و تلفن دادهی ویژگی از طرف

های اصلی فرعی و روابط در  در این قسمت به بررسی کلاسدهند.  سازمان را در اختیار کاربران قرار می

 شناسی پرداخته شده است. هستی

 است.شناسی را نمایش داده  هستی  های اصلی و فرعی و شکل دو گراف این( کلاس کلاس1شکل )

 
1. object peroperties 

2. data peroperties 

3. axiom 
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 IranAgriOntهای اصلی و فرعی در  . کلاس1شکل  
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 IranAgriOntشناسی  . گراف هستی2شکل  

 ها و روابط ها، ویژگیکلاس

کلاس اصلی شامل    6های پژوهش هستند که دربردارنده  ترین یافتهشناسی مهمهای هستیکلاس

شناسی  های هستیکلاس فرعی است. در ادامه کلاس  20مکان، شخص، ویدئو و  گیاهان، رقم، سازمان،  

های دیگر  شود؛ و در ذیل هر کلاس، ارتباطات با کلاس ها بررسی میو دلیل انتخاب هریک از این کلاس

 است.  صورت ویژگی اشیا توصیف شدههای توصیفگر بههای اشیا و ارتباطات با دادهصورت ویژگیبه

ایران  یاهان یک کلاسگ  گیاهان: تحلیل محتوای کتاب مرجع با  اونت است که براساس  اگریاصلی در 

و مشورت با متخصصان  عنوان اصطلاحنامه علوم کشاورزی که ترجمه فارسی اصطلاحنامه اگرووک است

به   می  هایکلاسکشاورزی  تقسیم  کلاسفرعی  با  گیاهان  کلاس  مکان، شود.  ویدئو،  رقم،  اصلی  های 

 های اشیا مرتبط است.شخص به کمک ویژگی سازمان و 

هستی  :1رقم  در  بهرقم  ایران  کشاورزی  باغی  و  زراعی  ارقام  تمام شناسی  با  اصلی  کلاس  یک  عنوان 

 ، AOS  ،POهای  شناسی. این کلاس از هستیشناسی در ارتباط استهای اصلی و فرعی هستیکلاس

CO  ،AGOهای این مفهوم، ارقام مختلف گیاهان زراعی  نمونه  .آمدلاحنامه علوم کشاورزی، به دست  ، اصط

ها در مناطق مختلف ایران توسط کشاورزان ها سالشود. ارقامی که برخی از آنو باغی کشور را شامل می

وسط پژوهشگران، است. این ارقام تا زمانی که تهوا و اقلیم آن منطقه سازگار بوده  وو با آب  کشت شده 

ربط شناسایی و ثبت و گواهی نشود و در طی فرآیندی طولانی که گاه چندین متخصصان و مسئولان ذی

 کشد اصالت آن اثبات نشود، قابل معرفی و ارائه به سایر کشاورزان نیست. سال طول می

در کلاس  IranAgriOntارقام گیاهی که هر یک مربوط به گیاهی خاص از کلاس گیاهان است در 

 
1. cultivar 
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اند، در کلاس شخص؛ و در ارتباط با سازمان و  رقم، در ارتباط با اشخاصی که در معرفی آن نقش داشته

ای که اقدام به شناسایی و معرفی رقم نموده است، در کلاس سازمان؛ و مکان مناسب کاشت یا موسسه

های رقم، مشخصات محصول،  ویژگی  دهندهاین رقم در کشور ایران، در کلاس مکان؛ و ویدئویی که نشان

پزشکی مربوط های گیاهتوضیحات پژوهشگران و کشاورزان درباره نحوه کاشت، داشت، برداشت و توصیه

 است.  به آن و سایر مطالبی که ممکن است مورد درخواست کاربران باشد، در کلاس ویدئو؛ آمده

های  شناسی از طریق ویژگی اشیا دارد، ویژگیغیر از ارتباطی که کلاس رقم با مفاهیم اصلی هستی

از منشأ رقم، مالک رقم، سال معرفی،    ها عبارت استداده نیز برای توصیف رقم وجود دارد. این ویژگی

اینترنتی، نوع رقم، رنگ رقم، شکل رقم، عادت رشدی، زمان رسیدن،   ویژگی بارز، تصویر رقم، آدرس 

 رقم.  تحمل رقم، حساسیت رقم، نام انگلیسی

شناسی دانش بومی ایران است که در پژوهش ونفی  های اصلی هستیشخص یکی دیگر از کلاس:  شخص

عنوان یک کلاس اصلی انتخاب شده بود. کلاس شخص با چهار ( نیز بهWenfei et al., 2011و همکاران )

ارتباط در رابطه با ک این  ارتباط است.  لاس ویدئو به این کلاس اصلی سازمان و ویدئو، گیاه و رقم در 

معناست که این شخص در یک ویدئو یا در معرفی، به نژادی، کاشت رقم گیاهی ایفای نقش کرده است 

است. نوع   عنوان کارشناس توضیحاتی را در ویدئو ارائه دادهیا عضو سازمانی فعال در این حوزه بوده و به

م  نوع شخص  داده  ویژگی  عضویت سازمانی در  یا  نقش  ایفای  انواع شخص میاین  دربردارنده  شود که 

شونده، کارشناس کشاورزی و یا انواع دیگر اشخاص است. در اشخاص شامل پژوهشگر، کشاورز، مصاحبه

است، یازده ویژگی وجود  شناسی تعریف شده  های داده که برای کلاس شخص در هستیرابطه با ویژگی

  شناسی شدهعنوان نمونه وارد این هستیلفی را که بههای مورد نیاز برای شناسایی افراد مختدارد که داده

ها شامل نام شخص، نام خانوادگی، نشانی، رزومه، نشانی اینترنتی، تصویر، مدرک، پست است، این ویژگی

 است. شود که در شکل چهار نشان داده شده الکترونیک، تلفن، نام به انگلیسی و نوع شخص می

اند،  هایی که در معرفی ارقام گیاهی نقش داشته نظور شناسایی سازمانمکلاس اصلی سازمان به  سازمان:

اند  هایی که تولیدکننده ویدئو حاوی دانش بومی و ارقام زراعی و باغی کشاورزی بودهها یا ارگانسازمان

سازمان یا  هیئتو  اعضای  که  بههایی  و  پژوهشگران  میعلمی،  کار  آنها  در  این نژادگران  در  کنند، 

 Wenfei etشناسی ونفی و همکاران )و هستی  AOSشناسی  ناسی تعریف شده است. در هستیشهستی

al., 2011های داده مربوط به سازمان نیز شامل عنوان کلاس اصلی وجود دارد. ویژگی( نیز این کلاس به

 سایت و نام انگلیسی است.پنج ویژگی، مخفف سازمان، آدرس سازمان، تلفن، وب

این کلاس در هستیمکان یک کمکان:   اصلی است که  اسپانیا،    های کشاورزی کشورهایشناسیلاس 

عنوان کلاس اصلی وجود  نیز به   چین، نیجریه، سریلانکا، مالزی، تایلند، ژاپن، اندونزی، هند و پاکستان

یک  منظور شناسایی مکانی که محل مناسب کشتدارد. ارتباط کلاس رقم و گیاه با کلاس مکان نیز به

 یا رقم است، برقرار شده است. گیاه
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عنوان یک کلاس اصلی  شناسی وجود دارد و بهعنوان یک کلاس اصلی مهم در این هستیویدئو به  ویدئو:

 Hollink etکاران )(، هولینک و همAthanasiadis et al., 2005) آتاناسیدس و همکارانهای  پژوهشدر  

al., 2005( همکاران  و  سیمو   ،)Simou et al., 2005 ( سورگل   ،)Soergel, 2004قوش همکاران  (،  و 

(Ghosh et al., 2007 کوبوس و همکاران ،)  (Cobos et al., 2008 )لی و همکاران ،  (Li et al, 2010 )  ،

(،  Jose, 2015(، جوزه )Sahri et al., 2012)  و همکاران  (، شهریWenfei et al., 2011ونفی و همکاران )

است. این ( نیز انتخاب شده  Silos, 2018(، سیکوس )Kazi Tani et al., 2017ان )کازی تانی و همکار

( و با کلاس گیاهان با  isVideoOfشناسی، شامل رقم با ویژگی شی )های اصلی هستیکلاس با کلاس

و با کلاس سازمان با ویژگی   (hasExpert( و با کلاس شخص با ویژگی شی )hasSubjectویژگی شی )

ارتباط موجب می  (hasProduserشی ) این  ارتباط است.  ارقام  در  ویدئوهایی که درباره گیاهان و  شود 

های متفاوت در این ویدئوها حضور است و اشخاص مختلف با نقش ها تولید شده  سازمانتوسط  خاص،  

 شناسی بازیابی شوند. دارند، به کمک هستی

  MPEG7دی است که ویدئو را براساس استاندارد  های داده مربوط به کلاس ویدئو شامل موارویژگی

های سطح پایین ویدئو در نظر گرفته شده و شامل،  عنوان ویژگیها بیشتر به کند. این ویژگی توصیف می

لهجه، پورتال،  زبان،  پذیری، طول مدت، رویداد، فرمت ویدئو،  زمان تولید، طول مدت، فعالیت، دسترس 

های سطح بالا و مفهومی ویدئو به کمک شود. ویژگیوضوع ویدئو میآدرس اینترنتی، عنوان ویدئو و م 

های اشیاء و  های دیگر ایجاد شده است، توصیف شده است. در شکل سه ویژگی ارتباطی که بین کلاس

 است.شده شناسی نشان داده های هستیهای داده در شکل چهار ویژگی 
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 IranAgriOntهای اشیا  . ویژگی3شکل  
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 IranAgriOntهای داده  ویژگی.  4شکل  

 

 شناسیسازی روابط معنایی هستیپالایش و غنی

اونت بر مبنای نظرات متخصصان هم از نظر محتوا و هم از نظر ساختار ارزیابی مفهومی ایران اگری

دانش و  اطلاعات  علم  حوزه  متخصصان  توسط  الگو  این  طراحی  مراحل  تمام  در  نیز فنی  و  شناسی 

شناسی، مهندسان رایانه عضو آزمایشگاه فناوری و دانشگاه فردوسی مشهد و  ستیمتخصصان طراحی ه

هیئت اعضای  شامل  کشاورزی،  طبیعی  متخصصان  منابع  و  کشاورزی  آموزش  تحقیقات،  مرکز  علمی 
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انجام شده است و مفاهیم، کلاس استاد  خراسان جنوبی،  از هر مرحله طراحی توسط  روابط پس  ها و 

ر اعتبارسنجی شد و از نظر محتوا و مفهوم توسط متخصصان کشاورزی، و از لحاظ  راهنما و استاد مشاو

ساختار فنی نیز توسط متخصصان رایانه عضو آزمایشگاه فناوری وب دانشگاه فردوسی مورد ارزیابی قرار 

ورد افزار پروتژه مشناسی دانش بومی ایران به کمک ابزار استنتاج نرمها، هستیگرفت و پس از ورود داده

های آن بارها ویرایش شد و مورد مشورت ارزیابی قرار گرفت و پس از شناسایی خطاها، روابط و کلاس

متخصصان   و  نرم  رایانهمتخصصان کشاورزی  استنتاج  اینکه  تا  گرفت  را قرار  پروتژه هیچ خطایی  افزار 

به ارزیابی  این  استنتاج پیششناسایی نکرد.  استنتاج هرموسیله  پروتژه که  انجام شد.فرض   یت است، 

(  OWLشناسی وب ) هایی است که با استفاده از زبان هستیشناسیهرمیت استنتاجی برای ارزیابی هستی

شناسی سازگار است یا نه، روابط فرعی و خیلی چیزهای  تواند تعیین کند که آیا هستیاند و مینوشته شده 

افزار ارزیاب شناسی به نرمهستی  Rdfها را شناسایی کند. برای اطمینان بیشتر فرمت  دیگر بین کلاس

oops منظور شناسایی خطا وارد شد که هیچ خطایی را شناسایی نکرد.به 

مرحله طراحی با برگزاری جلسات متعدد با متخصصان کشاورزی و مقایسه نظرات ایشان با متون   در

شناسی ایجاد شد و به تأیید متخصصان کشاورزی مراتب مفاهیم و روابط هستیمرجع در این حوزه سلسله 

 رسید

صان رایانه شناسی، ارزیابی براساس وظایف است. در این زمینه از متخصشیوه دیگر ارزیابی هستی

پرس طراحی  با  شد  امکان  خواسته  از  استفاده  با  مختلف  پروتژه   SPARQL queryوجوهای  در 

 .شناسی مورد آزمون و تأیید متخصصان قرار گرفتهستی

شناسی آزموده  های اصلی و فرعی هستیافزار پروتژه نیز کلاسنرم   DL Queryبا استفاده از ابزار  

 وسیله گراف فراهم شد. امکان بررسی کلیه روابط به OntoGrafشد. با استفاده از ابزار 

 

 گیری نتیجه

افزار پروتژه وسیله نرم شناسی بهو طراحی هستی  MPEG7  استانداردپژوهش حاضر از نظر استفاده از  

 Hollink etهولینک و همکاران )(،  Athanasiadis et al., 2005) آتاناسیدس و همکاران  هایپژوهشبا  

al., 2005)( همکاران  و  سیمو   ،Simou et al., 2005  ،) ( قوشSoergel, 2004سورگل  همک (،  اران و 

(، ونفی و همکاران Li et al., 2010)  همکارانلی و  (،  Cobos et al., 2008(، کوبوس و همکاران )2007)

(Wenfei et al., 2011  ،)شهری  ( و همکارانSahri et al., 2012  ،)( تانی و  Jose, 2015جوزه  (، کازی 

در توصیف   MPEG7( مطابقت دارد. استاندارد  Silos, 2018(، سیکوس )Kazi Tani et al., 2017همکاران )

انتخاب ویژگیویژگی پژوهشگر در  نیاز ویدئو های بصری و مفهومی ویدئو نقش داشت و به  های مورد 

 کمک کرد. 
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زبان از  استفاده  نظر  از  پ    OWLپژوهش حاضر  و همکاران  ژوهش با  ونفی   ,.Wenfei et al)های 

 Kazi Tani(، کازی تانی و همکاران )Jose, 2015جوزه )(،  Sahri et al., 2012و همکاران )  شهری(،  2011

et al., 2017)  پژوهش سیمو با  زبان  Simou et al., 2005)  و همکاران  مطابقت دارد و  از  ،  XML( که 

)  هولینکپژوهش   )و    (Hollink et al., 2005و همکاران  یواهِارا  و   ,Shirahama & Ueharaشیراهاما 

اند، متفاوت استفاده کرده   OWL2DL( که از  Silos, 2018و پژوهش سیکوس )  RDFs( که از زبان  2011

،  XMLهای  شناسی از زبانهنوز برای طراحی هستی  2011های  است. مشخص است که پیش از سال

RDF    وRDFs  شد و زبان  استفاده میOWL    بر پایه    2004که سالRDF    وRDFs    ایجاد شده بود، بعد

ایجاد    2009که در سال    OWL2شناسی رواج یافت و زبان  بیشتر بین طراحان هستی  2011های  از سال

 شناسی واقع شده است. های اخیر مورد توجه متخصصان هستیشده بود، در سال

ن پژوهش نیز  شناسی، ایهای سطح بالا در هستیهای سطح پایین و ویژگی درباره توصیف ویژگی

 ,.Hollink et alهمکاران )  ، پژوهش هولینک و(Simou et al., 2005سیمو و همکاران ) مانند پژوهش  

( توصیفگرهای بصری، رنگ و شکل را انتخاب کرده با این تفاوت که  Jose, 2015( و پژوهش جوزه )2005

بهاین ویژگی   IranAgriOnt  شناسیدر هستی شناسی  عنوان ویژگی داده وجود دارد و در دو هستیها 

VDO    وVO   های عنوان کلاس فرعی هستند. دلیل این تفاوت ناشی از ارتباط کلاس فرعی ویژگی به

که   IranAgriOntکه در  شناسی توصیفگر بصری است، درحالیها در هستیسطح پایین با سایر کلاس

ویژگی شناسهستی این  است،  بهی تخصصی  ویژگی ها  نمونهعنوان  درهای  وارد شدند.  رقم   های کلاس 

اند، برای توصیف معنا و ارتباط ( که تصاویر طبیعت در آن توصیف شدهJose, 2015شناسی جوزه )هستی

 ,Silosمانند پژوهش سیکوس )  IranAgriOntهای پایین هر تصویر استفاده شده است. در  آن از کپشن

ها برای توصیف به آن  MPEG7های سطح پایین ویدئو را که در استاندارد  ( که توصیف برخی ویژگی2018

صورت اش مناسب شناخته نشد و آنها بهشناسیعنوان کلاس اصلی در هستیبهویدئو اشاره شده بود،  

پذیری،  رنگ، دسترسهای سطح پایین چون، شکل،  ، ویژگی ویژگی شی و ویژگی داده به کارگرفته شد

صورت ویژگی داده ارائه شد. ازآنجاکه در پژوهش حاضر فرمت، زبان، لهجه، عنوان و آدرس اینترنتی به

ها برقرار شود، با پژوهش لی و  تلاش شد تا ارتباط بین مفاهیم سطح پایین و سطح بالا به کمک ویژگی

( )پژوهشگران همچون  ( مطابقت داشت.  Li et al, 2010همکاران  و همکاران  ( که Li et al, 2010لی 

ها را ایجاد کرده بودند، کلاس مکان، کلاس های اصلی مکان، افراد کلیدی، اشیا، رویدادها و کنش کلاس

ها را نیز اشخاص و کلاس اشیا را به شکل کلاس گیاهان و ارقام ایجاد کردند و کلاس رویدادها و کنش 

در پژوهش  کشاورزی ایران گنجاندند. لازم به ذکر است که   شناسی دانشدر قالب ویژگی داده در هستی

-عنوان کلاس اصلی در هستی ها به( رویدادها و کنشKazi Tani et al., 2017تانی و همکاران )کازی

مبنی بر این نکته که   رایانهنظر متخصصان  در نظر گرفته شد، اما در این پژوهش با اعمال  OVISناسی  ش

عنوان کلاس اصلی در نظر گنجد، آنها بهنمی  IranAgriOntها در  ویدادها و کنشهای مربوط به رویژگی
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هایی  عنوان ویژگی داده در توصیف کلاس ویدئو استفاده شدند تا رویدادها و فعالیتگرفته نشدند بلکه به

 که در ویدئو نشان داده شده است را توصیف کنند.

مانند   پژوهش  این  همکاران  سیمو  پژوهشدر  یک هستیSimou et al., 2005)  و  که  شناسی  ( 

چندرسانه استدلال  برای  توسعه  زیرساخت  امکان  کرد،  ایجاد  بهای  استفاده  زیرساخت و  عنوان 

طراحی  هستی در  است.  شده  فراهم  را  بومی  دانش  هستی  IranAgriOntشناسی  سورگل به  شناسی 

(Soergel, 2004  که براساس اصطلاحنامه اگرووک طراحی شد و )اکنون در های بعدی آن همویرایش

بندی شود، نیز توجه شد و از آن در طبقه می  برای سازماندهی دانش کشاورزی جهان استفاده  1سازمان فائو

 های فرعی کلاس گیاهان بهره گرفته شد. و تکمیل کلاس

IranAgriOnt    مانند )   ایشناسیهستینیز  کوبوس  برای  Cobos et al., 2008که  سین (  پروژه 

 جوی کاربران قرار گرفت. واسپیس طراحی کرده بود، برای ارزیابی مورد پرس

توانست  شناسی در بازیابی فیلم را به این دلیل که می( استفاده از هستی2011شیراهاما و یواهِارا )

تر دیدند  ناسبها منویسی فیلم وجو را پالایش کند، از حاشیه های نامربوط به پرسبسیاری از مواد و فیلم

مانند   هستی  IranAgriOntو  از  استفاده  داشتندبه  تأکید  ویدئو  بازیابی  در   & Shirahama)  شناسی 

Uehara, 2011) . 

عنوان کلاس اصلی وجود ( نیز به Wenfei et al., 2011کلاس اشخاص در پژوهش ونفی و همکاران )

شناسی آنها که مربوط به ویدئوهای اپرای پکن بود، کلاس دیگری به نامه مدرسه داشت، در داشت. هستی 

IranAgriOnt    نیز کلاسی شبیه به این کلاس با نامOrganization   ( 2011ایجاد شد. ونفی و همکاران )

از ت همچنین برای استخراج فراداده ماشای ویدئوها و استخراج مفاهیم کلیدی شعر در متن  های معنایی 

شناسی خاص دامنه باید آوازها کمک گرفتند، اگرچه بر این نکته نیز تأکید داشتند که برای طراحی هستی 

. در پژوهش حاضر نیز برخی مفاهیم اصلی ( Wenfei et al., 2011)   از نظر متخصصان حوزه کمک گرفت 

شناسی، از نظر  اج شد و پس از مطالعه اسناد در تمام مراحل طراحی هستی بعد از تماشای ویدئوها استخر 

علمی و متخصصین کشاورزی در مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی خراسان اعضای هیئت 

جنوبی استفاده شد. این پژوهش از نظر توجه به دانش بومی و ارزش حفظ و نگهداری این دانش با پژوهش 

همکا  و  )شهری  تهیه Sahri et al., 2012ران  مالزی  گیاهان  بومی  دانش  سازماندهی  هدف  با  که  شده، ( 

های مختلف  که به لهجه نیز ویژگی داده لهجه برای توصیف ویدئوهایی    IranAgriOntمطابقت داشت. در  

 مردم ایران وجود دارد، به کار گرفته شد.

گستره این   ازآنجاکه  باوجوداینکه  است،  متنوع  و  زیاد  بسیار  ایران  کشاورزی  بومی  دانش 

منزله توان از آن به صورت ویژه به ارقام زراعی و باغی پرداخته است، میبه  IranAgriOntشناسی  هستی

 
1. food and agriculture organization of the united nations 

https://www.fao.org/home/en
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و   توسعه  با  و  جست  بهره  ایران  کشاورزی  بومی  دانش  مفاهیم  و  مباحث  سایر  افزودن  برای  مبنایی 

آبه پایگاه کارگیری  در  از ن  موتورهای جستجوی تخصصی کشاورزی  و همچنین  مربوط  اطلاعاتی  های 

جمله جستجوگر کشاورزی و منابع طبیعی که توسط سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ایران، 

می  ازپیش فراهم نمود. در این پژوهش تلاش شد تا تما امکان برقراری تعامل معنایی کاربر با پایگاه را بیش

ارقام گیاهی و باغی بومی که توسط سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی ایران و مؤسسات پژوهشی 

به  گردیده،  معرفی  و  شناسایی  این هستی وابسته  به  نمونه  امکان    شناسی عنوان  خود  این  که  شوند  وارد 

اینکه تصویر این ارقام، ویدئوها، کند، ضمن  ها را برای کاربران فراهم می های آن جستجوی این ارقام و ویژگی

های  تواند براساس ویژگیها قابل بازیابی هستند. کاربر میهای اینترنتی مربوط به هریک از آن ها و آدرس فایل 

مورد نظر خویش نیز ارقام مناسبی را که دارای آن ویژگی هستند، بازیابی نماید. نتایج این پژوهش برای  

کشاورزی، کارشناسان و مروجان مناسب است و به آنها برای انتخاب ران  کشاورزان، متخصصان و پژوهشگ 

 برداری مورد نظر یاری رساند.رقم، نوع و گونه گیاهی مناسب با توجه به نوع اقلیم و میزان بهره 

ابزارهای مختلف فیلم با توجه به پیشرفت وسیله تلفن همراه در  برداری که به های اخیر در تولید 

راحتی آپلود و دانلود های مجازی مختلفی که بهبسیار از شبکه  استفادهقرار گرفته است و  دسترس همگان  

پذیر است و اقبال ویدئو های گوناگون امکانهای مختلف و به فرمتها با حجمها در آنها و کلیپفیلم

تر زمان کوتاهر مدتتر آن دهای بیشدلیل انتقال پیامعنوان فایل حاوی اطلاعات غنی که کاربران بهبه

تری به استفاده از آن دارند، باید به سازماندهی ویدئو توجه نسبت به اسناد اطلاعاتی دیگر تمایل بیش

سازی، جستجو ها، نمایههای ویدیویی، اشکال سنتی دسترسی به دادهدلیل ماهیت دادهتری کرد. بهبیش

 و بازیابی برای سازماندهی ویدئوها نامناسب است.

منظور مرور و بازیابی  سازی مؤثر و کارآمد، بهها و ابزارهای جدید برای نمایهابراین، تقاضای فناوریبن

طور سازی بههای متعارف برای جستجو و نمایههای ویدیویی با روندهای اخیر تشدید شده است. روشداده

ز کل تصویر یا از یک طرح های سطح پایین مانند رنگ، بافت و شکل امعمول تصویری را براساس ویژگی

های سطح پایین این است های مبتنی بر ویژگیحال، اشکال اصلی روشدهد. بااینمکانی ثابت نشان می

توان نیاز به اطلاعات کاربر را برآورده کرد. کاربران ممکن است از سطح معنایی برای به که اغلب نمی

های معنایی سطح بالا، مشابه  کنندهبنابراین، توصیف  تصویر کشیدن نیازهای اطلاعاتی خود، استفاده کنند.

می توصیف  را  سند  محتوای  که  متنی  چهاصطلاحات  مجموعهکند،  به  دسترسی  برای  بزرگ  بسا  های 

 های رقومی بسیار مفید باشند. تصاویر/فیلم
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