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 ذهیچک

حُ ٔؿبئُ آٖ ػّٓ  یثطا یقٙبؾ چبضچٛة ٚ ضٚـ جبزیا عیػّٓ ٚ ٘ هیزض  ٞب سٜیا ٗیتط یاؾبؾ بٖی٘مف ث ٗ،یانَٛ ٚ لٛا٘ هقذهه:

ػّٓ ثط  ٗیانَٛ حبوٓ ثط ا یثٝ ثطضؾ ه،یجط٘تیٚ ٔطاتت چٟبضٌب٘ٝ ؾ ٓیثط ٔفبٞ یٔمبِٝ ثط آٖ اؾت تب ثب ٌصض ٗی. اوٙٙس یٔ یضا ثبظ

 .ثپطزاظز ٓیٚ لس سیجس هیعیف یىطزٞبیاؾبؼ ضٚ

 ٗیا یٔتٖٛ ػّٕ یزاضز ثب ثطضؾ یٔمبِٝ ؾؼ ٗیٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. ا یّیتحّ یٔطٚض ىطزیزض ٍ٘بضـ ٔمبِٝ ضٚ : روش

 ٗیزاقتٝ ثبقس، ؾپؽ انَٛ حبوٓ ثط ا هیجط٘تیٚ ٔطاتت چٟبضٌب٘ٝ ؾ ٓیثط ٔفبٞ یاثتسا ٌصض ،یا ضٚـ وتبثرب٘ٝ كیحٛظٜ اظ َط

 .سیٕ٘ب یثطضؾ ضا یىیٚ ٞطٔٙٛت یؿتیٛیتیپٛظ سٌبٜیػّٓ اظ زٚ ز

 یقٙبذت ػّٕ كطفتیحبَ پ ٗیٔرتّف زض ػّٓ ٚ زض ػ یٞب سٌبٜیز یطیٌ ٔٛجت قىُ ی٘حٜٛ ٍ٘طـ ثٝ جٟبٖ ٞؿتها:  یافته

ثب تٛجٝ  بٖیٌطا قىُ ٌطفت. ؾپؽ پؿب اثجبت یىیٔىب٘ سٌبٜیٚ ز ٛتٖٛی٘ یثط اؾبؼ تئٛض یؿتیتٛیپٛظ سٌبٜیاؾت. زض اثتسا ز قسٜ

ٚ  هیعیثٝ ػطنٝ ف تیوٛا٘تْٛ ٚ ٘ؿج یوطز٘س. ثب ٚضٚز تئٛض یعیض یضا پ یقٙبؾ ؿتیظ ٗیثٝ زٚ انُ يطٚضت ٚ تهبزف لٛا٘

 هیعیاظ ف ٔتحَٛ قس. ٌصض یوّ آٖ ثٝ یٞب سٜیزض چٙس ٔٛضز، ثطزاقت اظ جٟبٖ ٚ پس هیولاؾ هیعیف یٞب یآقىبض قسٖ ٘بتٛا٘

چطذف،  ٗیٝ ای. زض ؾبسیضا ٔٛجت ٌطز یٚ فّؿف هی(، تحَٛ تئٛضسیجس هیعی)ف یوٛا٘تٛٔ هیعی( ثٝ فٓیلس هیعی)ف یٛتٙی٘

 اؾت.  قسٜ عی٘ هیجط٘تیؾقبُٔ حبَ  ٍ٘بٜ ٔتحٛلا٘ٝ ٗیاٚ  ،سیزٌطٌٖٛ ٌطز عیػّْٛ ٔرتّف ٘ هیتئٛض یٔجب٘

ٚ ثٝ  ؿتی٘ یوٙٛ٘ یبیٔٛجٛز زض ز٘ یٞب یآقفتٍ یٌٛ جٛاة ٍطیز یٔؼَٕٛ ؾٙت یٞب حُ ضاٜ: بحث و نتیجه گیزی

 ٗیاظ ا یىی هیجط٘تی. ؾٓییٚ ػهط حبيط ضا وٙتطَ ٕ٘ب بیز٘ ٗیٔٛجٛز زض ا یٞب یسٌیچیپ ٓیتب ثتٛا٘ ٓیبظٔٙسی٘ یسیجس یٞب حُ ضاٜ

ٔتفبٚت ٚ  یىطزٞبیضٚ یطیٌ ٌط اؾت وٝ ثبػث قىُ ٞبؾت. تفبٚت زض ٘ٛع ٍ٘بٜ ثٝ ٔفْٟٛ ٔكبٞسٜ ٚ ٔكبٞسٜ حُ ضاٜ

 تٛاٖ یضا ٔ سیجس هیعیف یطیٌ وٝ ٘مُٝ ػُف قىُ ییقسٜ اؾت. تب جب هیجط٘تیٔرتّف زض ػّْٛ ٚ ٔتؼبلت آٖ ؾ یٞب یٙیث جٟبٖ

اظ  یثّىٝ لؿٕت ؿت،ی٘ وٙس یاظ آ٘چٝ ٔكبٞسٜ ٔ یوٙٙسٜ جسا وٝ زض آٖ ٔكبٞسٜ یزا٘ؿت. جٟب٘ سازیٌط زض ضٚ ٔساذّٝ زازٖ ٔكبٞسٜ

ٔساض ثب ٘ظٓ  ٚ لبٖ٘ٛ كیزل یٌط ٕٞچٖٛ ؾبػت ٔؿتمُ اظ ٔكبٞسٜ ٞب سٜیتٕبْ پس هیولاؾ هیعیوٝ زض ف یِاؾت  زض حب  سٜیٕٞبٖ پس
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 یىطزٞبیاظ ضٚ یا عٜیآٔ هیجط٘تیٞب ٚ انَٛ ؾ ٘ؿُ یفىط ٝیٔب تٛاٖ ٌفت ثٗ یٔ ٗی. ثٙبثطازٞٙس یذبل ضخ ٔ تیٚ تطت

 یػٕط وٛتبٜ آٖ ٔتى یزض َ یىیجط٘تیؾ ىطزیاؾبؼ ضٚ ٗیاؾت. ثط ا سیجس هیعیٚ ف یؿتٕیؾ یٙیث جٟبٖ ،یؿتیاضٌب٘ ،یؿتیتٛیپٛظ

 حبوٓ ٔتحَٛ قسٜ اؾت. یٞب سٌبٜیثط ز

 انَٛ ؾیجط٘تیه؛ ٔطاتت ؾیجط٘تیه؛ ٔفبٞیٓ ؾیجط٘تیه؛ فیعیه لسیٓ؛ فیعیه جسیس.ها:  کلیذواصه

 

 هقذهه
ٔتمبثُ ثیٗ  ٚظیفٝ ٞط ػّٕی قٙبذت جٟبٖ ثط پبیٝ حمبیك اؾت ٚ ٘مُٝ آغبظ آٖ پصیطـ ٕٞجؿتٍی

زض (. 11: 1366ٞب ٚ ٞسف آٖ یبفتٗ ضٚاثٍ ٔٛجٛز ٚ تٛجیٝ آٟ٘ب ثط پبیٝ ػیٙیبت اؾت )ِط٘ط،  تٕبٔی پسیسٜ

تط قسٖ ٔطظ ثیٗ ػّْٛ ٔرتّف ٚ وٓ قسٖ فبنّٝ ظٔب٘ی ٔیبٖ پػٚٞف ػّٕی ٚ  ضً٘ لطٖ اذیط ثب وٓ

ا٘س.  ػطنٝ ٚجٛز ٌصاقتٝ ای ظیبزی پب ثٝ ضقتٝ ٞبی ٔیبٖ وبضثطزٞبی ػّٕی آٖ زض ظ٘سٌی ثكط، زا٘ف

تٛاٖ آٖ ضا ظازٜ جًٙ ٘بٔیس، چطاوٝ ٔب٘ٙس ثؿیبضی  ٘ٛػی ٔی ای اؾت وٝ ثٝ ضقتٝ ؾیجط٘تیه اظجّٕٝ ػّْٛ ٔیبٖ

ز٘جبَ تٛؾؼٝ  ثطآٚضز. ایٗ ػّٓ ثٝ اظ ػّْٛ ٘بة زیٍط اظ زَ قطایٍ ؾرت ٚ آقٛثٙبن جًٙ جٟب٘ی زْٚ ؾط

ٌیطی  ٞبی ٞسف ثطای تجٟیعات ٘ظبٔی )ٔب٘ٙس زؾتٍبٜ ٞبی وٙتطَ ذٛزوبض ٔغعٞبی اِىتطٚ٘یىی ٚ ؾبظٚوبض

ثٕت( زض ََٛ جًٙ جٟب٘ی زْٚ ُٔطح قس ٚ زض جطیبٖ پػٚٞف زضثبضٜ فٙٛ٘ی وٝ اَلاػبت تٛؾٍ آٟ٘ب 

وٝ ٟٔبض ٞٛاپیٕبٞبی اضتف إِٓبٖ  ٍٞٙبٔی .(1385، 1وٙٙس، ضقس وطز )ٚضزٚ وبضوطز ٔٛضز٘ظط ضا پیسا ٔی

قست زیسٜ  ، ٘یبظ ثٝ زا٘كی فطاتط اظ زا٘ف ضٚظ ثطای ٔمبثّٝ ثب آٟ٘ب ثٝ٘یبفتٙی ثٛز ثطای اضتف ٔتحسیٗ زؾت

تٛا٘ؿت زض ٘تیجٝ جًٙ  ضیبيیساٖ ثعضي آٔطیىبیی اظ زَ ایٗ ٘یبظ جسی وٝ ٔی 2قس. ٘ٛضثطت ٚیٙط ٔی

 ٘ٛػی تأثیطٌصاض ثبقس ؾیجط٘تیه ضا ثب یبضی ٘ظطیٝ احتٕبَ ثٝ ز٘یب ٔؼطفی وطز. ثٝ

ٚ  ٞب ٞبی اضتجبَی ٚ وٙتطَ زض ٔٛجٛزات ظ٘سٜ، ٔبقیٗ وٝ ثٝ ٘ظبْزض ٚالغ ػّٕی اؾت  3ؾیجط٘تیه

ٔٙس  ای آقىبض یب تّٛیحی اظ انَٛ آٖ ثٟطٜ ٌٛ٘ٝ پطزاظز. پؽ اظ پیسایف ؾیجط٘تیه اوثط ػّْٛ ثٝ ٞب ٔیؾبظٔبٖ

٘ظطاٖ آٖ ػّٓ، تٛنیفی ٔتٙبؾت اظ  ظػٓ نبحت قس٘س ٚ زض ایٗ ضاؾتب، ٞطیه ثٝ فطاذٛض حٛظٜ ذٛز ٚ ثٝ

وٝ ٘مكی وّیسی زض چطذٝ حیبت فعایٙسٜ  ضؾب٘ی ه اضائٝ زاز٘س. زض ایٗ ضاؾتب، ٔترههبٖ ػّٓ اَلاعؾیجط٘تی

وٙٙسٜ زض انَٛ  ٔٙعِٝ حّمٝ اضتجبَی ٚ تؼییٗ اؾت، ثٝ« اَلاػبت»قبٖ  اَلاػبت زاض٘س ٚ زؾتٕبیٝ اؾبؾی

 ؾبظ٘سٜ ؾیجط٘تیه ایفبی ٘مف وطز٘س.

                                                 
1. Verdu 

2. Norbert Winer 

تٛؾٍ  1948ٔكتك قسٜ ٚ ثطای ٘رؿتیٗ ثبض زض « فطٔب٘ساض»یب « زاض ؾىبٖ»ثٝ ٔؼٙی  «Kybernetes»ایٗ انُلاح اظ ٚاغٜ یٛ٘ب٘ی . 3

 .وبضثطزٜ قس ثٝ (Theory of Control Mechanisms)ٞبی وٙتطَ  زاٖ زض ٘ظطیٝ ٔىب٘یؿٓ ٘ٛضثطت ٚیٙط ضیبيی
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ٞیٓ ٚ انَٛ حبوٓ ثط ؾیجط٘تیه ضا ٘ساضز أب ؾؼی ایٗ جؿتبض وٛتبٜ، لبثّیت پطزاذتٗ ثٝ وٙٝ ٔفب

زاضز تب حس تٛاٖ وّیبتی اظ ایٗ ػّٓ ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ انَٛ حبوٓ ثط آٖ ضا ثطضؾی ٕ٘بیس. ثب ایٗ ٞسف، 

تلاـ ٍ٘بض٘سٌبٖ ثط ایٗ اؾت تب ثب ٌصضی ثط ٔفبٞیٓ ٚ ٔطاتت چٟبضٌب٘ٝ ؾیجط٘تیه، ثٝ ثطضؾی انَٛ حبوٓ 

 زیسٌبٜ فیعیه لسیٓ ٚ جسیس ثپطزاظز.ثط ایٗ ػّٓ ثب تٛجٝ ثٝ 
 

 سیبزنتیک هفاهین
ٞبی پیچیسٜ )ٔٛجٛزات ظ٘سٜ( ٚ ٔؿبئُ ٔطثٌٛ ثٝ  ٘بتٛا٘ی فیعیه ولاؾیه زض تٛنیف پسیسٜ

ای  ضقتٝ ؾٛ ٚ اظ ٔیبٖ ضفتٗ ذٍ تٕبیع ٔیبٖ ػّْٛ ٔرتّف ٚ ٌؿتطـ ػّْٛ ثیٗ ٞبی ؾبظٔبٖ اظ یه پیچیسٌی

ثیٙی ؾیؿتٕی ضا زض اٚایُ لطٖ ثیؿتٓ قىُ زاز٘س.  تفىط ٚ جٟبٌٖیطی  ٞبی قىُ اظ ؾٛیی زیٍط اٍ٘یعٜ

ای اظ  ضٚیىطز ؾیجط٘تیه ثٝ جٟبٖ ػٕٛٔبً ضٚیىطزی ؾیؿتٕبتیه اؾت. ا٘سیكٝ ؾیؿتٕی زض زأٙٝ ٌؿتطٜ

ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ، اظ ٔؤؾؿبت نٙؼتی ٚ تؿّیحبتی ٌطفتٝ تب لّٕطٚ اذتهبنی ػّْٛ ٔحى، ٘مكی ػٕسٜ  ظٔیٙٝ

ا٘س ٚ  ٞبی جسیس لاظْ ٞب ٚ ٔمِٛٝ ٞبی جسیس، ایسٜ ؾبظی ػّْٛ ٚ ظ٘سٌی أطٚظی، ٔفْٟٛوٙس. زض پٟٙٝ  ثبظی ٔی

( ثط ایٗ ثبٚض ثٛز وٝ جٟبٖ 1967) 1قٛ٘س. ضٚـ ٔتٕطوع ٔی« ؾیؿتٓ»ٞب، ثٝ ٞط َطیك، پیطأٖٛ ٔفْٟٛ  ایٗ

 (.1366ٞب وبض زاضز )٘مُ زض ثطتبِٙفی،  ؾیجط٘تیىی ٘ٝ ثب ٔطزْ ثّىٝ ثب ؾیؿتٓ

. وٙترطَ قرٛ٘سٜ یرب ٔتغیرطی ورٝ ثبیرس       1ا٘س:  قسٜ ای تكىیُ ؾیجط٘تیىی اظ قف ػٙهط پبیٝٞبی  ؾیؿتٓ

ٌط وٝ ٚظیفٝ ٔكبٞسٜ ٚ زضیبفت اَلاػبت اظ زضٖٚ ٚ ثیطٖٚ ؾیؿتٓ ضا ثرط   ٌط یب حؽ . ٔكبٞس2ٜوٙتطَ قٛز؛ 

ٖ 3ػٟسٜ زاضز؛  زض  ٞربی اظ ٞرٓ جرسا   . حبفظٝ وٝ ٚظیفٝ شذیطٜ اَلاػبت يطٚضی جٟت تحمك پیٛ٘س زض ظٔرب

. 5ػٟسٜ زاضز؛  . ٔجطای اضتجبَی وٝ ٚظیفٝ ا٘تمبَ اَلاػبت ثیٗ اجعای ؾیؿتٓ ضا ثط4ؾیؿتٓ ضا ثط ػٟسٜ زاضز؛ 

ػٟسٜ زاضز تب ثٟتطیٗ تهٕیٕبت ضا ثطای  پطزاظقٍط وٝ ٚظیفٝ ٔمبیؿٝ ٚيؼیت ؾیؿتٓ ثبٞسف ٔس٘ظط آٖ ضا ثط

ٝ . ؾیؿتٓ ػٍّٕط وٝ ٚظیفٝ اجرطای انر  6ثٟجٛز فطایٙس اتربش وٙس؛ ٚ  ٘رٛػی ٘مرف اػٕربَ     لاحبت ضا زاضز ٚ ثر

 ؟(.138؛ ذبجی، 1393وٙتطَ زض ؾیؿتٓ ضا ثط ػٟسٜ زاضز )زاٚضپٙبٜ، 

یؼٙی، ٔجٕٛػٝ یىؿب٘ی اظ  ٚیػٌی ذبل ثطذٛضز ؾیجط٘تیىی زض ٔبٞیت ٘ؿجی زیسٌبٜ آٖ اؾت؛

ٛاٖ جعئی اظ ػٙ وٝ زض ٔٛاضز زیٍط فمٍ ثٝ قٛ٘س، زضحبِی ػٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ تّمی ٔی ػٙبنط ٌبٞی اٚلبت ثٝ

قٛ٘س. ٔكبٞسٜ ٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ تأثیط ٔحیٍ ٚجٝ ٔكرهٝ  یه ؾیؿتٓ، یب ظیطؾیؿتٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

 (.42: 1366زٞٙس )ِط٘ط،  قسٜ ضخ ٔی ٞبی وٙتطَ ٞبیی اؾت وٝ زض ؾیؿتٓ ثطذٛضز ؾیجط٘تیىی ثب ثطضؾی پسیسٜ

                                                 
1. Rush 
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اظ « وٙف»ٚ  «ٞسف»، «تؼبُٔ»، «وٙتطَ»، «اضتجبٌ»، «ٔكبٞسٜ»ثٝ ٕٞطاٜ « ثبظذٛضز»ٚ  «اَلاػبت»

 ٔفبٞیٓ انّی ؾیؿتٓ ؾیجط٘تیىی ٞؿتٙس:

قسٜ اؾت، جبی ذٛز ضا ثٝ  أطٚظٜ ایٗ ٔفْٟٛ ولاؾیه وٝ جٟبٖ اظ ٔبزٜ ٚ ا٘طغی تكىیُ اطلاعات:

(. 40: 1366ایٗ ٔفْٟٛ زازٜ اؾت وٝ جٟبٖ ٔتكىُ اظ ؾٝ جعء ا٘طغی، ٔبزٜ ٚ اَلاػبت اؾت )ِط٘ط، 

ٞبی ٔجتٙی ثط اَلاػبت ٘یع  ا٘س ثٝ ؾیؿتٓ قسٜ ا٘طغی، ٔبزٜ ٚ اَلاػبت تكىیُ جعئی وٝ اظ ٞبی ؾٝ ؾیؿتٓ

آیس. ایٗ ثساٖ ٔؼٙبؾت  ( ثط ایٗ ػمیسٜ اؾت وٝ اَلاػبت اظ غیط اَلاػبت پسیس ٔی1379ا٘س. ٔٛضٖ ) ٔؼطٚف

. 2ٚ قٛز؛  ٞبی ضذسازی تهبزفی ظاییسٜ ٔی . اَلاػبت اظ فطاٌطز ؾبظٔب٘ی ٍ٘ب٘تطٚپیه ٚ اظ ٔیبٖ وٙف1وٝ 

ای ظایٙسٜ ٚ اظ ٘ٛظایٙسٜ قىُ ثٍیطز. اظ َطفی حساوثط آ٘تطٚپی،  آیس وٝ ٔجٕٛػٝ اَلاػبت ظٔب٘ی پسیس ٔی

٘ظٕی یب ٘جٛز ؾبظٔبٖ زض  تٟٙب ثی زیٍط آ٘تطٚپی زض ثطزاقت ثؿیبض ضایج ذٛز ٘ٝ ػجبضت حساوثط ٘بزا٘ی اؾت. ثٝ

ؾٙجس )٘كبٌ،  ٔكبٞسٜ ذٛز ضا ٘یع ٔی ٌط زضثبضٜ ٔٛيٛع یه ٘ظبْ فیعیىی، ثّىٝ وبٞف اَلاػبت ٔكبٞسٜ

1385.) 

وٙٙسٜ ٚ تٙظیٓ قٛ٘سٜ، زَٚطفٝ ثبقس.  ثطای تٙظیٓ ٔؤثط، ثبیس ٔجبزِٝ اَلاػبت ثیٗ تٙظیٓ باسخورد:

وٙٙسٜ ثطلطاض ثبقس. اضتجبٌ ٔؼىٛؼ، أىبٖ تٙظیٓ ٚ  ػجبضتی ثبیس اضتجبٌ ٔؼىٛؼ اظ تٙظیٓ قٛ٘سٜ ثٝ تٙظیٓ ثٝ

ثیٙی لجّی  پبیٝ پیف وٝ ثسٖٚ ٚجٛز آٖ زؾتٍبٜ ثط وٙس، زضحبِی ثبیس فطاٞٓ ٔیؾبٖ وٝ  ٞسایت زؾتٍبٜ ضا آٖ

(. ثبظذٛضز یه ٔساض اضتجبَی اؾت وٝ 1354قٛز )ؾیجط٘تیه ٚ حبفظٝ،  ای تٙظیٓ ٔی ٚ ٘ٝ ٘یبظ ِحظٝ

وٙس. ؾیؿتٓ ثب تٛجٝ ثٝ اَلاػبتی وٝ  ؾبظز ٚ ا٘حطافبت ضا تؼییٗ ٔی چٍٍٛ٘ی ػّٕىطز ؾیؿتٓ ضا ٔكرم ٔی

وٙس انلاحبت لاظْ ضا ٔتٙبؾت ثب قطایٍ ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٚ التًبی  طیك ٔساض ثبظذٛضز زضیبفت ٔیاظ َ

(. ثبظذٛضزی وٝ اثط زضٚ٘ساز ثط ثطٚ٘ساز ػٙبنط یه 1390آٚضز )ظاٞسی،  ٚجٛز ٔی ٔٛلؼیت زض ذٛز ثٝ

 (.153: 1366٘بٔٙس )ِط٘ط،  ؾیؿتٓ ضا افعایف زٞس ٔثجت، ٚ ثبظذٛضزی وٝ ایٗ اثط ضا وبٞف زٞس ٔٙفی ٔی

ؾٙجٙس.  ٌطزا٘ی آٟ٘ب ٔی ٞبی ثبظذٛضز ضا ثب ظطفیت پیبْ پیچیسٌی ٚ زضجٝ وبُٔ ثٛزٖ ؾبظٚوبض

تطیٗ ٘ٛع ثبظذٛضز اؾت ٚ  . ٔحبفظتی وٝ ؾبز1ٜوٙٙس:  ثٙسی ٔی ؾبظٚوبض ثبظذٛضز ضا زض چٟبض زؾتٝ َجمٝ

ضا ثب ٔؼیبضٞب ٚ اؾتب٘ساضزٞبی . ذٛزتٙظیٕی وٝ ٔمبزیط ثطٚ٘ساز 2ٞب اظ ایٗ ٘ٛع ٞؿتٙس؛  ا٘ٛاع ٞكساضزٞٙسٜ

ُّٔٛة وٝ ٔمبزیط  . اؾتمطاض حس3ضٚ٘س؛  وبض ٔی ذٛزوبض ثٝ ٞبی ٘یٕٝ ؾٙجس ٚ ثیكتط زض ؾیؿتٓ قسٜ ٔی زازٜ

ٌطزا٘س.  قسٜ ؾٙجیسٜ ٚ ا٘حطافبت ضا جٟت تهحیح ثٝ زاذُ ؾیؿتٓ ثبظٔی ثطٚ٘ساز ضا ثب ٔؼیبضٞبی زازٜ

. ذٛزتُجیمی وٝ ثب وبٚـ پیٍیط ٚ زائٕی 4٘بپصیط اؾت؛  اجتٙبة ٞبیی اؾتفبزٜ اظ وبٔپیٛتط زض چٙیٗ ؾبظٚوبض
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زاض٘س. ایٗ ٘ٛع  قطایٍ اَطافكبٖ، ؾبذتٕبٖ زاذّی ٚ قبِٛزٜ ذٛز ضا ٍٕٞبْ ٚ ٕٞعٔبٖ ثب ٔحیٍ ٍ٘ٝ ٔی

 (.1367قٛز )ٔیطاٞط٘جب٘ی،  ثبظذٛضز زض وبضوطزٞبی حیبتی ا٘ؿبٖ زیسٜ ٔی

 ٚؾیّٝ ثٝا٘ؿبٖ ثطای زضیبفت اَلاػبت اظ جٟبٖ ثیطٖٚ  فؼبِیت ٔٛجٛز ظ٘سٜ ٔب٘ٙس ضأكبٞسٜ هطاهذه: 

ا٘س. ٔٙجغ ٞط ٘ٛع اَلاػبت، ٔكبٞسٜ ٕٞطاٜ  تؼطیف وطزٜٚؾیّٝ اثعاضٞبی ػّٕی  ٞب ثٝ حٛاؼ یب ثجت زازٜ

وبضثطز اَلاػبت پیٛؾتٝ اؾت )ِط٘ط،  وبضثطز ٔكبٞسات ٚ ثٝ ضٚ، وٙتطَ ٕٞٛاضٜ ثٝ ثبتجطثٝ فؼبَ اؾت. اظایٗ

1366 :37.) 

ٞبی ؾیجط٘تیىی ثطای اػٕبَ وٙتطَ ثٝ اضتجبٌ ٘یبظ زاض٘س. ٞیچ ثبظذٛضزی ٚجٛز ٘ساضز  ؾیؿتٓ ارتباط:

ٞبی ؾیجط٘تیىی يطٚضی  ثٙبثطایٗ، اضتجبٌ ثطای اػٕبَ وٙتطَ ٚ زض ٘تیجٝ ثطای ؾیؿتٓ وٝ شاتبً اضتجبَی ٘جبقس؛

چبٔؿىی، وٝ اذتلاَ ضا  ٌكتبضی اؾت. ٔسَ ٘ظطیٝ اَلاػبت قبٖ٘ٛ ٚ ٚیٛض ٚ ٔسَ زؾتٛض ظثبٖ ظایكی

  1(. ثٝ تؼجیط پؿه1393پصیط٘س، ثطای إَیٙبٖ اظ ضخ زازٖ اضتجبٌ ثٝ ثبظذٛضز ٘یبظ زاض٘س )زاٚضپٙبٜ،  ٔی

ٌطفتٝ ٚ اضتجبٌ ضخ  ٞب فٟٓ قىُ قٛز ثّىٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تفؿیط ٔیبٖ ٔٛجٛزیت ( فٟٓ ا٘تمبَ زازٜ ٕ٘ی1975)

اـ  قٛز وٝ اٚ ٘یع تفؿیط وطزٜ ٚ ثب ٘یت اِٚیٝ ظذٛضز زازٜ ٔیٌٚٛ ثب َطف ٔمبثُ ٌفت زٞس. ایٗ فٟٓ ثٝ ٔی

زٞس وٝ ذُبٞب قٙبؾبیی قٛ٘س  زٞس ٚ اجبظٜ ٔی وٙس. ایٗ تِٛیس زَٚطفٝ پیبْ، ثبظذٛضز ضا قىُ ٔی ٔمبیؿٝ ٔی

َٛض ٕٞعٔبٖ  ٞبی جسیسی اضائٝ قٛ٘س وٝ ایٗ ذُبٞب ضا انلاح وٙٙس. ایٗ یه ٔسَ پیچیسٜ اؾت وٝ ثٝ ٚ پیبْ

 .(Glanville, 2004وٙس ) ػٙٛاٖ اضتجبٌ زضثبضٜ اضتجبٌ ػُٕ ٔی ٙٛاٖ اضتجبٌ ٚ ٞٓ ثٝػ ٞٓ ثٝ

زا٘س.  ؾیجط٘تیه، لّٕطٚ ذٛز ضا َطاحی یب وكف ٚ وبضثطز انَٛ وٙتطَ ٚ اضتجبٌ ٔیکنتزل: 

ثّىٝ « ایٗ چیؿت؟»پطؾس  پطزاظز. ؾیجط٘تیه ٕ٘ی ٞبی ضفتبضی ٔی ؾیجط٘تیه ٘ٝ ثٝ چیعٞب ثّىٝ ثٝ قیٜٛ

ٞبی وٙتطَ یه  ؾیؿتٓ(. 210: 1386)آظاز، « تٛا٘س ایٗ وبض ضا ثىٙس؟ چُٛض ٔی»ٚ « وٙس؟ چٝ ٔی» پطؾس ٔی

ٞبی ا٘تربثی حفظ  ٚؾیّٝ اذتلاَ ٞبی چٙس ؾُحی ٞؿتٙس وٝ یه ٔٛلؼیت ثبثجبت ضا ثٝ ٘ٛع ذبل اظ ؾیؿتٓ

. پبیساضؾبظی 1: ا٘س اظ ٞبی وٙتطَ ػجبضت چٟبض ٘ٛع اؾبؾی وٙتطَ زض ؾیؿتٓ(. Campbell, 1974وٙٙس ) ٔی

ٔب٘ٙس ثبثت ٍ٘بٜ  وٙٙس؛ ٘ظط اظ اغتكبقبتی وٝ ثط ایٗ ٔمبزیط اثط ٔی جٟت حفظ ثطذی ٔمبزیط ٔفطٚو نطف

. اجطای یه ثط٘بٔٝ وٝ ٔمبزیط 2زاقتٝ قسٖ زٔبی ثسٖ زض ٔحسٚزٜ ٔكرم تٛؾٍ ؾیؿتٓ ثسٖ ا٘ؿبٖ؛ 

ٔب٘ٙس وٙتطَ ٔىبٖ  وٙٙس؛ تغییط ٔی ای قسٜ ٞبی وٙتطَ ثب تٛجٝ ثٝ ظٔبٖ ثٝ ٘حٛ اظ لجُ ٔكرم ٔفطٚو وٕیت

. ضزیبثی وطزٖ ثطای وٙتطَ ٔمبزیطی وٝ ٔیعاٖ تغییط آٖ 3یه تّؿىٛح ثطای ٕٞبٍٞٙی ثب حطوت ظٔیٗ؛ 

. 4ٔب٘ٙس آ٘تٗ ضازاض یه يس ٞٛایی وٝ حطوبت یه ٞٛاپیٕب ضا ثبیس ز٘جبَ وٙس؛ ٚ  ثیٙی اؾت؛ غیطلبثُ پیف

                                                 
1. Pask 
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ٔب٘ٙس وٙتطَ یه ٘ظبْ التهبزی ثطای  ػٟسٜ زاضز؛ طایٍ ضا ثطؾبظی وٝ وٙتطَ ثطای ایجبز ثٟتطیٗ ق ثٟیٙٝ

 (.148: 1366ثیكیٙٝ ؾبذتٗ ؾٛز )ِط٘ط، 

ٌیطز. تؼبُٔ یه  تؼبُٔ ثب ػّٕی زٚؾٛیٝ ؾطٚوبض زاضز، ٚ زض ػطنٝ ٍ٘بٜ اضٌب٘یؿٕی لطاض ٔیتعاهل: 

ضچٍی قىُ ضؾس ٚ اظ ضٍٞصض آٟ٘ب یىپب اضتجبٌ زٚؾٛیٝ اؾت وٝ زضٟ٘بیت ثٝ ٕٞبٍٞٙی ٚ ٕٞىبضی ٔی

زا٘س  ٔی اقیبیی ٚ ثیٗ ٔطزْ اضتجبٌ ذبل تؼبُٔ ضا چبضچٛة 1(. ضیچبضز ثٛچب٘ب1393ٌٖیطز )زاٚضپٙبٜ،  ٔی

 اقیبی اؾت. تٕبْ َطاحی فؼبِیت ٚ وبض زٞی ثٝ قٛ٘س. پؽ تؼبُٔ، ضاٜ ٚ ضٚـ قىُ ٔی َطاحی آٟ٘ب ثطای وٝ

 ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘ٙس ٔی ٚ ؾبذت َطاحی ٞبی فؼبِیت تٕبٔی ٚ وٙٙس ٔی فطاٞٓ ضا تؼبُٔ احتٕبَ ثكط، زؾت ؾبذت

 .اؾت نبزق ٘یع ٞب ؾیؿتٓ ٚ ٞب فًبٞب، پیبْ ثطای وٝ اقیبء ثطای تٟٙب ٘ٝ أط قٛ٘س. ایٗ زیسٜ تؼبُٔ َطاحی

 ,Dubberly, Pangaro & Haqueاؾت ) َطاحی اؾبؾی ٚجٝ ٘یع وبضوطز ٚ وبضوطز اؾبؾی جٙجٝ تؼبُٔ

2009.) 

وٙس، یؼٙی  ٞبی ٔرتّف ٌفتٍٛ ٔی ٞب ٚ ٘ظبْ اؾت وٝ اظ ٞسایت زؾتٍبٜؾیجط٘تیه، زا٘كی هذف: 

زٞس. زض ایٗ زا٘ف، اظ  فطآیٙسٞبی زضیبفت، ٍٟ٘ساضی، تهحیح ٚ ا٘تمبَ اَلاػبت ضا ٔٛضزُٔبِؼٝ لطاض ٔی

قٛز. ٞسف  ضیعی ؾیجط٘تیىی اؾتفبزٜ ٔی ٞبی ضیبيی، آ٘بِیع آٔبضی، آ٘بِیع ُٔٙمی، ٔكبٞسٜ، ٚ لبِت ضٚـ

(. 1354ٞبی پیچیسٜ اؾت )ؾیجط٘تیه ٚ حبفظٝ،  ، یبفتٗ ثٟتطیٗ ضاٜ ٚ ٔؤثطتطیٗ قیٜٛ تٙظیٓ زؾتٍبٜؾیجط٘تیه

ثطز. ثٝ حبِت ُّٔٛة  ؾٛی آٖ حبِت ٔی آٟ٘ب ضا ثٝ« وٙتطَ»ٞب یه حبِت ُّٔٛة زاض٘س ٚ ػُٕ  ؾیؿتٓ

ٕی حفظ ضؾیسٖ یب ثبلی ٔب٘سٖ زض حبِت ُّٔٛة، ٕٔىٗ اؾت ٞسفی ضا زض ثطٌیطز ٚ ٔمهٛز چٙیٗ ؾیؿت

زاقتٗ ٞسف، ٕٞیكٝ یه ٔٛفمیت ٔٛلتی اؾت ظیطا ٞط اذتلاِی  زؾت آٚضزٖ یب ٍ٘ٝ حبِت ُّٔٛة اؾت. ثٝ

تٛا٘یٓ اظ پبیساضی ؾیؿتٓ زض تؼمیت حبِت  ثٙبثطایٗ ٔی ٕٔىٗ اؾت ؾیؿتٓ ضا اظ حبِت ٞسف زٚض وٙس؛

 .(Glanville, 2004) ٞسف ٚ ٘یع پبیساضی ؾیؿتٓ زض ٍٟ٘ساضی حبِت ٞسف نحجت وٙیٓ

قٙبؾبٖ وٙف ضا  قسٜ اؾت. ظثبٖ نٛضت ٔتفبٚت تؼطیف ٘ظط ػّْٛ ٔرتّف ثٝ وٙف اظ ٘مُٝکنص: 

ا٘س، فیعیىسا٘بٖ آٖ  ٞبی اضازی ٚ غیطاضازی آٖ تأویس زاقتٝ قٙبؾبٖ ثیكتط ثط جٙجٝ ا٘س، ضٚاٖ ٌفتبض ٔؼطفی وطزٜ

ضا فطایٙسی ػّی اضازی ا٘س، فلاؾفٝ آٖ  زض ظٔبٖ ٔؼطفی وطزٜ  ضا یه وٕیت فیعیىی ثب ثؼس ا٘طغی يطة

ا٘س. زض ایٙجب ٔب  قٙبؾبٖ ثیكتط ثط اثؼبز ػیٙی وٙف ا٘ؿبٖ تٛجٝ ٘كبٖ زازٜ ا٘س، ٚ جبٔؼٝ ٚثیف پیچیسٜ زا٘ؿتٝ وٓ

(. 1393زا٘یٓ وٝ اثطپصیط یب اثطٌصاض ثط فطایٙس ؾیؿتٓ ثبقس )زاٚضپٙبٜ،  وٙف ضا ٞط حطوت یب تغییطی ٔی

ٞبی زضٚ٘ساز  ؾیؿتٓ اؾت. ؾیٍٙبَ ٚ فطایٙسٞبی زضٚ٘ی ذٛز حطوت یه ؾیؿتٓ تحت تأثیط ػٛأُ ثیطٚ٘ی

                                                 
1. Richard Buchanan 
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ٚؾیّٝ آٖ ؾیؿتٓ  قٛ٘س تب ثٝ ای تغییط زازٜ ٔی ٌٛ٘ٝ ٞبیی وٝ ثٝ ٞبی وٙتطَ یب وٕیت قسٜ اظ ؾیٍٙبَ تكىیُ

تٛا٘ٙس زضٚ٘ی یب ثیطٚ٘ی ثبقٙس.  قٛ٘س وٝ ٔی وٙتطَ قٛز ٚ اغتكبقبت اثطات ٘بذٛاؾتٝ ٟٔٓ زیٍط ضا قبُٔ ٔی

قٛ٘س ٚ ٔمبزیط ثطٚ٘ساز حطوبت  ٞبی حؿی زضن ٔی ٚؾیّٝ ا٘ساْ ضٚ٘ساز زض ا٘ؿبٖ یب حیٛاٖ ثٝٞبی ز وٙف

ٞبی ا٘ؿبٖ یب حیٛاٖ اؾت. ٔؼٕٛلاً تغییط زض زضٚ٘ساز ثبػث تغییط زض ثطٚ٘ساز ذٛاٞس قس، أب ایٗ تغییط  ا٘ساْ

ا ػّت ثطٚ٘سازٞب )ِط٘ط، تٛاٖ پیبٔس زضٚ٘سازٞب زا٘ؿت ٚ زضٚ٘سازٞب ض ٕٞیكٝ آ٘ی ٘یؿت. ثطٚ٘سازٞب ضا ٔی

1366 :148.) 
 

 سیز تحول رویکزدها در جهاى سیبزنتیک

ٌطفتٝ زض جٟبٖ ؾیجط٘تیه ٞؿتٙس. ؾیجط٘تیه  زضجبت یب ٔطاتت زض ٚالغ ضٚیىطزٞبی ٔرتّف قىُ

 زض ََٛ ظٔبٖ ثطپبیٝ تفىطٞبی ٔؿٍّ ظٔب٘ٝ ذٛزـ، ضٚیىطزٞبی ٔرتّفی ضا تجطثٝ وطزٜ اؾت.

ٞب  ایٗ ٔطتجٝ ثٝ ضاثُٝ ثیٗ ذطٚجی ٚ ٚضٚزی ٚ ثبظذٛضز زض ؾیؿتٓسیک(: سیبزنتیک هزتبه اول )کلا

تٟٙبیی ٔٛضز تٛجٝ  تٛجٝ زاضز. زض ایٗ زیسٌبٜ وٝ ٔتىی ثط تفىطات ٚیٙط اؾت، ٞطیه اظ ػٙبنط ٘بٔجطزٜ ثٝ

 ,Scoot, 2004; Heylighen and Joslynٞبی ٔٛضزاقبضٜ زا٘ؿت ) تٛاٖ آٖ ضا ٔكبٞسٜ ؾیؿتٓ ثبقٙس ٚ ٔی ٔی

وٙس تب تؼبزَ زض ؾیؿتٓ پبثطجب  ػٙٛاٖ ثركی اظ فطایٙس وٙتطَ ػُٕ ٔی زض ایٗ ٔطتجٝ ثبظذٛضز ٔٙفی ثٝ (. 2001

ٔساض ٚ  ثٕب٘س. ایٗ ضٚیىطز ثطٌطفتٝ اظ تفىطات پٛظیتٛیؿتی اؾت، وٝ ثبٚض زاضز ٔب زض یه جٟبٖ وبٔلاً لبٖ٘ٛ

افتس. ایٗ زیسٌبٜ جٟبٖ  سٖٚ ػّت اتفبق ٕ٘یای ث ثطیٓ، جٟب٘ی وٝ زض آٖ ٞیچ پسیسٜ ؾط ٔی ثب ٘ظٓ ٚ تطتیت ثٝ

وٙس وٝ وبض آٖ ثط پبیٝ ٘ظٓ ٚ انَٛ ذبنی اؾت. ثطپبیٝ ٕٞیٗ ضٚیىطز  ضا ثٝ یه ٔبقیٗ ػظیٓ تكجیٝ ٔی

اٌط ٚيؼیت فؼّی جٟبٖ ضا ثسا٘یٓ، ٚيؼیت آیٙسٜ »زاٖ ٔكٟٛض فطا٘ؿٛی چٙیٗ اظٟبض وطز وٝ  لاپلاؼ ضیبيی

جٟبٖ »ٔحبؾجبت لاپلاؼ ٔٛجت قس وٝ ٘ظطیٝ «. ٔحبؾجٝ وٙیٓٚ ٌصقتٝ آٖ ضا ٘یع ذٛاٞیٓ تٛا٘ؿت 

ثیٙی ٞؿتٙس )٘بنطی،  ٞب جٟبٖ لبثُ پیف ٚاضز ػّٓ ٚ فّؿفٝ ٌطزز وٝ اػتمبز زاقت تٕبْ پسیسٜ« پصیط ٔحبؾجٝ

1383.) 

 ٔطتجٝ زْٚ ؾیجط٘تیه ثٝ ٔبٞیرت ٚ وربضوطز ذرٛز ثربظذٛضز     (:سیبزنتیک هزتبه دوم )سیبزنتیک سیبزنتیک

زاضز جعئری اظ ورُ ؾیؿرتٓ     ٘ظرط  ظیرط ٌرطی ضا ورٝ ثربظذٛضز ضا     زاضز ٚ زض ایٗ ضاثُٝ ٔكربٞسٜ  تأویستٛجٝ ٚ 

ٓ  ثٙبثطایٗ،  آٚضز؛ ٔی حؿبة ثٝ اؾرت ٚ زض آٖ ذرٛز ثربظذٛضز     ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ زْٚ ٍ٘بٞف ثرٝ زضٖٚ ؾیؿرت

ٖ  ثٝٚ زض ایٗ ضاثُٝ ٘مف فطزی وٝ ٘بظط ثط ایٗ فطایٙس اؾت  ٌیطز ٔیلطاض  ٔٛضز تٛجٝ ثركری اظ ؾیؿرتٓ    ػٙرٛا

 ـ 1(. ٞبیٙع فٖٛ فٛضؾتطScoot, 2004) قٛز ٌط ٔی جّٜٛ ٞربی   ػمیسٜ زاضز وٝ ٔٙكأ ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ زْٚ ترلا

                                                 
1. Heinz von Foerster 
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پی تطؾیٓ ٔرسِی اظ ٔغرع ا٘ؿربٖ ثٛز٘رس. فرطزی ورٝ ٚاضز حرٛظٜ         زا٘كٕٙساٖ ؾیجط٘تیه ولاؾیه اؾت وٝ زض

ٌٛیٙرس   اظ ایرٗ زیرسٌبٜ اؾرت ورٝ ٔری     ٞربی ذرٛزـ ثبقرس،     ٌط فؼبِیرت  قٛز، اثتسا ثبیس تٛجیٝ ؾیجط٘تیه ٔی

 (.Heylighen and Joslyn, 2001قٛز ثٝ ؾیجط٘تیه ؾیجط٘تیه ) ؾیجط٘تیه تجسیُ ٔی

ٌط  تٛاٖ ٘بقی اظ تغییط ٍ٘طـ ٘ؿجت ثٝ ٔكبٞسٜ تٕبیع ٔیبٖ ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ اَٚ ٚ ٔطتجٝ زْٚ ضا ٔی

ط اظ آٖ اؾت. ثبیس ثٍٛیٓ وٝ ٔطظ ٌط ٞٓ زضٖٚ ؾیؿتٓ ٚ ٞٓ ٔتأث زا٘ؿت؛ زض ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ زْٚ، ٔكبٞسٜ

وٝ زض ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ  قٛز زیٍط ٕٞب٘ٙس ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ اَٚ ٘یؿت. زضجبیی چیعی وٝ زاضز ٔكبٞسٜ ٔی

ٌط ٚ ؾیؿتٓ ٚ ٞسف ٚجٛز زاقت، زض ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ زْٚ ایٗ ٔطظ  اَٚ ٔطظی حتٕی ٚ لُؼی ٔیبٖ ٔكبٞسٜ

ٌط ٚ ٘یع اٍ٘بضٜ يطٚضی تؼییٗ ٞسف  ف ٚ ؾیؿتٓ اظ ٔكبٞسٜٚجٛز ٘ساضز. ایٗ ثٝ آٖ ٔؼٙی اؾت وٝ تٕبیع ٞس

(. اٌط زض تئٛضی ٘یٛتٗ ٚ فیعیه Glanville, 2004ٌط وٝ لجلاً ٚجٛز زاقتٙس اظ ثیٗ ضفتٙس ) تٛؾٍ ٔكبٞسٜ

قٛز وٝ وبضـ ٔؿتمُ اظ حًٛض ٘بظط اؾت، زض  ولاؾیه )ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ اَٚ( جٟبٖ ثٝ ؾبػتی تكجیٝ ٔی

یه جسیس )ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ زْٚ( ٘بظط لؿٕتی اظ جٟبٖ ٚ فطایٙسٞبی آٖ ضا تكىیُ تئٛضی وٛا٘تْٛ ٚ فیع

 زٞس. ٔی

جعء اظ یه ؾیؿتٓ زض ضاثُٝ ثبوّیت آٖ ؾیؿتٓ  زض ایٗ زیسٌبٜ، ػّٕىطز ٞط سیبزنتیک هزتبه سوم:

ٚ ٞب  وٝ ٞط ثرف ٚ ٞط ػٙهط اظ ؾیؿتٓ ثسٖٚ تٛجٝ ثٝ ؾبیط ثرف ٌیطز. ثٝ ایٗ ٔؼٙی ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٔی

ؾیؿتٓ اؾت.  1تٛا٘س ٔٛضز تٛجٝ لطاض ثٍیطز. چیعی وٝ زض ایٗ زیسٌبٜ ُٔطح اؾت یىپبضچٍی ػٙبنط ٕ٘ی

تط  ػجبضت ضٚقٗ قٛز. ثٝ جعء ثبػث تغییط ٕٞعٔبٖ زض ؾبیط اجعاء ٘یع ٔی زض ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ ؾْٛ تغییطات ٞط

ػٙٛاٖ  ٌط، ثٝ بظط ٚ ٔكبٞسٜآ٘چٝ ٔس٘ظط اؾت، ػُٕ ٚ تؼبُٔ اجعاء زضٖٚ ؾیؿتٓ اؾت. زض ایٗ زیسٌبٜ، ٘

ٔثبَ، زض یه  ػٙٛاٖ وٙس. ثٝ جعئی اظ وُ ؾیؿتٓ ٕٞطاٜ ثب تغییطات ٚ تحٛلات ؾیؿتٓ تغییط ٚ تحَٛ پیسا ٔی

قٙٛز، ثٝ نسای ؾبظ ذٛزـ ٘یع  اضوؿتط، ٞطیه اظ ٘ٛاظ٘سٌبٖ يٕٗ ایٙىٝ نسای ؾبظٞبی زیٍط ضا ٔی

قٛز َٛضی ٕٞبًٞٙ اؾت وٝ ٌٛیی یه ؾبظ ٚ  تٛجٝ زاضز. ٔجٕٛػٝ نساٞبیی وٝ اظ اضوؿتط قٙیسٜ ٔی

 .2قٛز ٘ٛای ٚاحس ٘ٛاذتٝ ٔی

 زٞس تٛجٝ زاضز. تٛجٝ ٚ ایٗ زیسٌبٜ ثٝ آ٘چٝ زض ثبظتؼطیف ؾیؿتٓ ضخ ٔی سیبزنتیک هزتبه چهارم:

ٔحیٍ ذٛزـ اؾت. ایٗ أطی اؾت وٝ اظ ٘ظط  تٕطوع آٖ ثط ازغبْ ٚ جبٔؼیت یه ؾیؿتٓ زض زضٖٚ ثبفت ٚ

قٛز ٚ ٞٓ ایٙىٝ زضن ٚ فٟٓ آٖ ثؿیبض ؾرت أب ٞٓ زض ػُٕ ثؿیبض زقٛاض زیسٜ ٔیتئٛضی ٕٔىٗ اؾت، 

ٚجٛز  ای ضا وٝ زض٘تیجٝ تحٛلات ٚ تغییطات ؾیؿتٓ ثٝ اؾت. ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ چٟبضْ ذهٛنیبت پیچیسٜ تبظٜ

                                                 
1. integrity 

2. http://www.attainable-utopias.com/tiki/ThirdOrderCybernetics 
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. ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ چٟبضْ ثیبٍ٘ط ایٗ اؾت وٝ یه ؾیؿتٓ زض ٔحیٍ 1زٞس آیٙس ٔٛضز تٛجٝ لطاض ٔی ٔی

(  ػمیسٜ زاض٘س 2004) 2قٛز. ٕٞچٙیٗ، ثطذی اظ زا٘كٕٙساٖ ایٗ ػّٓ ٔب٘ٙس ظٍ٘ٙٝ ٚ ٞیسٖٚ زـ غطق ٔیذٛ

ػبُٔ ضا ثب ؾبذتبض ؾیؿتٓ ظیط ٘ظط زاضز.  حبَ تغییط ٞط َٛض ٔساْٚ ضٚاثٍ زض وٝ ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ چٟبضْ ثٝ

ٕبقبچیبٖ ذٛز پبؾرٍٛ ثبقس ٚ ذٛاٞس ثٝ زضذٛاؾت تٕبْ ت ٘ظط ثٍیطیٓ وٝ ٔی ٔثبَ، اضوؿتطی ضا زض ػٙٛاٖ ثٝ

ٞبی ٔتٙٛع ٚ ٔتفبٚت آٟ٘ب اجطا ٕ٘بیس. آیب چٙیٗ چیعی ٕٔىٗ اؾت؟ ثسیٟی  ٕٞعٔبٖ ثطاؾبؼ زضذٛاؾت

 اؾت وٝ زض ػُٕ پبؾد ٔٙفی اؾت.

 . خلاصه هزاتب سیبزنتیک1جذول 

 تأکیذ و توجه گذار پایه  �

 ٚیٙط ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ یه
ٓ  ثٝ ضاثُٝ ثیٗ ذطٚجی ٚ ٚضٚزی ٚ  ٌرط   ٞرب تٛجرٝ زاضز. ٔكربٞسٜ    ثربظذٛضز زض ؾیؿرت

 ثیطٖٚ اظ ؾیؿتٓ لطاض زاضز.

 ثیتؿٖٛ ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ زْٚ

زاضز ٚ زض ایررٗ ضاثُررٝ   تأویررستٛجررٝ ٚ  ثررٝ ٔبٞیررت ٚ ورربضوطز ذررٛز ثرربظذٛضز    

ٝ زاضز جعئری اظ ورُ ؾیؿرتٓ     ٘ظرط  ظیرط ٌرطی ضا ورٝ ثربظذٛضز ضا     ٔكبٞسٜ  حؿربة  ثر

 .آٚضز ٔی

 -- ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ ؾْٛ
جعء اظ یره ؾیؿرتٓ زض ضاثُرٝ ثبوّیرت آٖ ؾیؿرتٓ ٔرٛضز تٛجرٝ لرطاض          ػّٕىطز ٞط

 ٌیطز. تأویس ثط ضٚی یىپبضچٍی ٚ ػُٕ ٚ تؼبُٔ اجعاء زضٖٚ ؾیؿتٓ اؾت. ٔی

 -- ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ چٟبضْ
ٔحیٍ ذٛزـ  تٕطوع آٖ ثط ازغبْ ٚ جبٔؼیت یه ؾیؿتٓ زض زضٖٚ ثبفت ٚ تٛجٝ ٚ

 اؾت.

 

 های حاکن بز پایه دیذگاه اصول سیبزنتیک

 قٙبؾری  ضٚـ ٚ چربضچٛة  ایجربز  ٘یرع  ٚ ػّٓ یه زض ٞب ایسٜ تطیٗ اؾبؾی ثیبٖ ٘مف لٛا٘یٗ، ٚ انَٛ

ٝ  زاض٘رس،  ٘یبظ انِٛی چٙیٗ ثٝ ٚیػٜ َٛض ثٝ ؾیجط٘تیه حٛظٜ. وٙٙس ٔی ثبظی ضا ػّٓ آٖ ٔؿبئُ حُ ثطای  چطاور

ٝ  زاضز حٛظٜ ازػرب  ایٗ ٝ  ضا تفىرط  ور ٝ  ٚ َرٛضوّی  ثر ٍ  ٘ر ٝ  یره  زض فمر وٙرس   ٔری  ضإٞٙربیی  ذربل  ػّٕری  ضقرت

(Heylighen, 1992). ٞیچ ػّٕی ثسٖٚ انُ قىُ ٕ٘ی     ٝ ٞربی ػّرٓ ٞؿرتٙس ورٝ      ٌیرطز. انرَٛ ٕٞچرٖٛ پبیر

ٓ    چبضچٛة وّی یه ػّٓ ضا تكىیُ ٔی ترطیٗ ٌربْ زض فٟرٓ ٞرط      زٞٙس. ایٗ انَٛ غبِجربً تغییط٘بپصیط٘رس ٚ ٟٔر

پطزاظاٖ ؾیجط٘تیه ٕٞب٘ٙس ٚیٙط، ثئط، اقجی ٚ  (. ٘ظطی1393ٝای آقٙبیی ثب انَٛ آٖ ضقتٝ اؾت )زاٚضپٙبٜ،  ضقتٝ

زٞس وٝ ایٗ انَٛ ػٕٛٔربً زض   أب ثطضؾی ٔتٖٛ ٘كبٖ ٔی ا٘س؛ ... انَٛ ٔرتّفی ضا ثطای ؾیجط٘تیه ُٔطح وطزٜ

                                                 
1. http://www.attainable-utopias.com/tiki/FourthOrderCybernetics 
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( ثط پبیٝ ُٔبِؼربت پیكریٗ، انرَٛ ٚ لرٛا٘یٗ     1992ِیٍٗ ) ا٘س. زض زؾتٝ اَٚ ٞی ثٙسی قسٜ لبِت زٚ ٌطٜٚ زؾتٝ

 نٛضت ظیط ثطقٕطزٜ اؾت: ضا ثٝؾیجط٘تیه 

حرصف یرب    ٘بپبیساض٘رس  وٝ آٟ٘بیی ٚ قسٜ ٞبی پبیساض حفظ زض یه ؾیؿتٓ حبِت 1 . اصل بقاء انتخابی:1

 اؾرت  چیعی آٖ ثجبت وٝ تؼجیط ثسیٗ اؾت 2ٕٞب٘ی ایٗ ٘ٛع اظ ایٗ انُ. قٛ٘س ٔی ٞبی پبیساض تجسیُ ثٝ حبِت

ٝ  اؾرت  چیرعی  آٖ ثجبتی ثی ٚ قٛز ٕ٘ی ٘بپسیس یب وٙس ٕ٘ی تغییط وٝ ُ  ور ٝ  تٕبیر ٛ  ثر ٍ  جربیٍعیٙی  یرب  ٔحر  تٛؾر

ٓ  ٕ٘ری  ثجربتی  ثری  ٚ ثجربت  ثسٖٚ. زاضز زیٍط ٞبی حبِت ُ  ترٛا٘ی ٓ  تٛنریف  ضا تىبٔر ایرٗ انرُ حطورت    . وٙری

تط  ٞب ٌطایف ثٝ حطوت ثٝ ؾٕت ٔساضٞبی زاذّی زٞس وٝ اِىتطٖٚ ضا ٘كبٖ ٔی 3ضٕی ثٛٔسَ اتٞب زض  اِىتطٖٚ

 تط زاض٘س. ٚ اِجتٝ ثبثجبت

ٞبیی  ٞبیی وٝ زاضای قبیؿتٍی ثیكتطی ٞؿتٙس ٘ؿجت ثٝ حبِت قٛز حبِت قٙبؾی ٌفتٝ ٔی زض ظیؿت

ٞؿتٙس. ایٗ ٚالؼیت وٝ ضقس ثرٝ ٔٙربثغ ٘یربظ زاضز ثرٝ ایرٗ       4وٝ قبیؿتٍی وٕتطی زاض٘س، زاضای ٔعیت ا٘تربثی

قٛز )ثٝ ایٗ زِیُ وٝ ٔٙبثغ ٔحرسٚز ٞؿرتٙس(، ٚ زٚ ٔٛلؼیرت ورٝ اظ      ٔؼٙی اؾت وٝ ضقس ؾطا٘جبْ ٔتٛلف ٔی

ٝ   وٙٙس، ثطای اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔٙبثغ ثب یىسیٍط ضلبثت ٔی ٔٙبثغ ٕٞؿبٖ اؾتفبزٜ ٔی َٛضٔؼٕرَٛ ٔٛلؼیرت    وٙٙرس. ثر

وٝ ثطای ٔٛلؼیت زیٍرط ٞریچ ٔٙجؼری ثربلی ٘رٛاٞرس ٔب٘رس.        َٛضی ٔٙبثغ اؾتفبزٜ ذٛاٞس وطز، ثٝثطتط، ثیكتط اظ 

 ٘بٔیسٜ قٛز. 5چٙیٗ تؼٕیٕی اظ انُ ثمبء ا٘تربثی ٕٔىٗ اؾت انُ ا٘تربة َجیؼی

ٞبی قجیٝ ثرٝ ذٛزقربٖ ضا تؿرٟیُ     ٞبی پبیساضی وٝ پیسایف حبِت حبِت 6 . اصل رضذ خودهجاورتی:2

وٝ انُ ثمبء  وٙٙسٜ انُ ثمبء ا٘تربثی اؾت. زضحبِی قٛ٘س. ایٗ انُ ثسیٟی تىٕیُ اٖ ٔیوٙٙس، ثؿیبض فطاٚ ٔی

وبضا٘ٝ تىبُٔ اؾت، انُ ضقس ذٛزٔجبٚضتی جٙجٝ ٔتطلی ضقس ٚ تٛؾؼٝ ضا ثیربٖ   ا٘تربثی ثیبٍ٘ط جٙجٝ ٔحبفظٝ

ٝ    ٞب ضا تٛنیف ٔی وٙس. ضقس ذٛزٔجبٚضتی حطوت ٔٛضچٝ ٔی ٝ    وٙرس. اثترسا ٔٛضچر یٜٛ قر  ٞربی پیكربًٞٙ ثر

ٌطز٘س ٚ چٙب٘چٝ یىی اظ آٟ٘ب ٔٙجغ غصایی ضا پیسا وطز، لُؼٝ  ز٘جبَ غصا ٔی تهبزفی زض اَطاف وّٛ٘ی ذٛز ثٝ

ٝ ٌصاضز.  آٚضز ٚ ضزی اظ ٔٛاز ثٛیبیی )فطٖٔٛ( ثطجبی ٔی وٛچىی اظ آٖ ضا ثب ذٛز ثٝ آقیب٘ٝ ٔی ٞربی   ٔٛضچر

ٝ   .وٙٙرس  ا ز٘جربَ ٔری  یبثٙس، پطؾٝ ظزٖ ضا ضٞب وطزٜ ٚ آٖ ض زیٍط ٚلتی ایٗ ٔؿیط ضا ٔی ٞربی   ٞطورساْ اظ ٔٛضچر

ٞب  ٌصاضز. ثٝ ػّت تؼساز ٘ؿجتبً ظیبز ٔٛضچٝ زیٍط ٔجسز ٕٞطاٜ ثب حُٕ غصا ٔمساضی فطٖٔٛ اظ ذٛز ثطجبی ٔی

                                                 
1. The Principle of Selective Retention 

2. Tautological 

وٙس وٝ ثب اذتلاف  افتس یه فٛتٖٛ تبثف ٔی تط ٔی وٝ ثٝ یه ٔساض پبییٗ ٞبی اِىتطٖٚ ٍٞٙبٔی زٞٙسٜ حبِت ، ٘كبٖٔسَ اتٕی ثٛض. 3

 .یىؿبٖ اؾتا٘طغی ثیٗ ٔساضٞب 
4. Selective advantage 
5. Natural selection 

6. The Principle of Autocatalytic Growth 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%A8%D9%88%D8%B1
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%A8%D9%88%D8%B1
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ٝ   آٟ٘ب اظ ٔؿیطٞبی ٔرتّفی ثٝ ؾٕت غصا ضٞؿپبض ٔری  ٝ  قرٛ٘س اظ آ٘جبور ٞربی   ضاٜ َرٛلا٘ی زض ظٔربٖ   ٞرب  ٔٛضچر

ٜ    ٙوٙ تمٛیت ٔیپیٕبیس ٚ  ٔی تط ثیفتط ضا  وٛتبٜ ترط )ثٟترط( ثبقرس ثیكرتط      س ٞط ضاٞی ثیٗ ذب٘رٝ ٚ غرصا ورٝ وٛترب

تطیٗ ٔؿیط ورٝ زاضای ثیكرتطیٗ ترطزز     ٚ پؽ اظ ٌصقت ظٔبٖ ثٟیٙٝ قٛز ٚ آ٘ىٝ زٚضتط اؾت وٕتط تمٛیت ٔی

 زٞٙس. ٞبی زیٍط جصاثیت ذٛز ضا اظ زؾت ٔی قسٜ ٚ ضاٜ اؾت ا٘تربة

ٖ      1 ی:انتقال ناهتقارى: آنتزوپی و انزص . اصل3 پرصیط   ا٘تمبَ اظ حبِت ٘بپبیساض ثرٝ یره حبِرت پبیرساض أىرب

اؾت، أب احتٕبَ ػىؽ ایٗ لًیٝ ثؿیبض وٓ اؾت. ٔكربثٝ ایرٗ انرُ تٛؾرٍ اقرجی زض انرَٛ ؾیؿرتٓ ذرٛز         

ٝ  ٌٛیس وٝ ؾیؿتٓ قسٜ اؾت. زض آ٘جب اقجی ٔی ؾبظٔب٘سٜ اضائٝ ٝ   ٞب ثر ا٘رس.   ؾرٛی تؼربزَ زضحطورت    َرٛضوّی ثر

ٞبی ا٘سوی وٝ زاضای حبِت تؼبزَ  ؾٛی حبِت سزی وٝ زاضای ػسْ تؼبزَ ٞؿتٙس ثٝٞبی ٔتؼ ؾیؿتٓ اظ حبِت

ٞربی   وٙس. زض ایٗ ضٚـ ؾیؿتٓ ػُٕ ا٘تربة ضا ا٘جربْ زازٜ ٚ ثرب وربٞف تؼرساز حبِرت      ثبقٙس حطوت ٔی ٔی

ٚ ایرٗ افرعایف زض ٍ٘رب٘تطٚپی یرب      یبثرس؛  انرُ آ٘تطٚپری آٔربضی وربٞف ٔری      زؾتطؼ ٚ تٙٛع ؾیؿتٓ، زض لبثُ

أب ثبیس ایٗ انرُ ضا یربزآٚضی وٙریٓ ورٝ      ٘بٔس؛ ٞی اؾت وٝ اقجی ایٗ فطایٙس ضا ذٛزؾبظٔب٘سٞی ٔیؾبظٔب٘س

تٛا٘س ثؿتٝ ثبقس، ٚ ثبیس آ٘تطٚپی ضا ثٝ ٔحریُف ثسٞرس، ٌٚط٘رٝ ثرب لربٖ٘ٛ زْٚ       یه ؾیؿتٓ ذٛزؾبظٔب٘سٜ ٕ٘ی

 تطٔٛزیٙبٔیه ٘بؾبظٌبض ذٛاٞس ثٛز.

نٛضت  ٌطزیٓ، زض آ٘جب اِىتطٖٚ ثٝ ٜ اؾت ثبظٔیٔجسز ثٝ ٔثبَ اِىتطٚ٘ی وٝ زض یه اتٓ ٔحسٚز قس

وطز، ٚ ثرب حطورت ذرٛز یره فٛترٖٛ ا٘رطغی ضا آظاز        تط ؾمٌٛ ٔی ذٛز اظ ؾُح ثبلاتط ثٝ ؾُح پبییٗ ذٛزثٝ

ٔٙظٛض ثبظٌطزا٘سٖ اِىتطٖٚ ثٝ ؾُح ثبلاتط، ا٘طغی وبفی ثبیس اظ ٔؿیط نحیح ثرٝ اِىترطٖٚ افرعٚزٜ     وطز. ثٝ ٔی

ٝ   قٛز، وٝ ایٗ یه ضٚیساز غیط ػٙرٛاٖ ٔٛلؼیرت ثبثجربتی ورٝ      ٔحتُٕ ٚ ثؼیس اؾت. زض٘تیجٝ، ؾرُح پربییٗ ضا ثر

زٞس وٝ  تٛاٖ زض ٘ظط ٌطفت. پیٛ٘س پبیبیی ا٘طغی ٚ ا٘تمبَ ٘بٔتمبضٖ ٘كبٖ ٔی احتٕبَ ا٘تمبَ آٖ ا٘سن اؾت ٔی

 ؾٛی یه حبِت پبیساضتط، ثٝ اظ زؾت زازٖ ا٘طغی تٕبیُ زاض٘س. ٔٙظٛض حطوت ثٝ ٞب ثٝ ٔٛلؼیت

 هیر  وساْزا٘ٙس وٝ  تطیٗ ؾُح ٕ٘ی فطایٙسٞبی تغییط زض ثٙیبزی 2:یا تغییز بذوى بصیزت کور تنوع . اصل4

ثهیطت ثٛزٖ تغییط زض تىبُٔ  قس. وٛضی تٙٛع یب ثی وٙٙس، ا٘تربة ذٛاٞس اظ ا٘ٛاع ٔتفبٚتی وٝ آٟ٘ب تِٛیس ٔی

ٓ  زٚجٛٗ یثباثسیٟی اؾت.  ٞبی تهبزفی ٚ ثبظتطویت ٞب جٟفقٙبذتی ثط پبیٝ  ظیؿت ٞربی پٛیربی    حتی ؾیؿرت

اؾرت   طٕٔىٗیر غوبفی پیچیسٜ ثبقس،  ا٘ساظٜ ثٝوٛض ٘بٔیس، ثٝ ایٗ ٔؼٙب وٝ اٌط ؾیؿتٓ  تٛا٘س یٔلُؼی ضا  وبٔلاً

ُ    .ٞبی ٔرتّف یه حبِت پبیساض ضا ا٘تربة وٙرس  ی وٙیٓ اظ ٔیبٖ حبِتٙیث فیپوٝ  ٞرب   اِجترٝ ثؿریبضی اظ تؼبٔر

تهربزفی   نرٛضت  ثٝػّٕیبت حُ ٔؿئّٝ ضا  َٛضٔؼَٕٛ ثٝی وٙیٓ ای ػّٕٔؿئّٝوٛض ٘یؿتٙس. اٌط قطٚع ثٝ حُ 

                                                 
1. The Principle of Asymmetric Transitions: entropy and energy 

2. The Principle of Blind Variation 
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 ٖ ورٝ تجطثرٝ ٔٛفمیرت ٚ     ٚ ذُبٞربی لجّری اؾرت، جربیی      ا٘تربة ٘رٛاٞیٓ وطز، ایٗ زا٘ف ذٛز ٘تیجٝ آظٔرٛ

وٙیٓ.  ٞبی ثؼسی اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔی ٞبی زیٍطاٖ زض حبفظٝ ٔب ٔٛجٛز اؾت، ٚ ثطای ضإٞٙبیی فؼبِیت قىؿت

زؾتبٚضزٞبی اؾتمطایی ثط پبیٝ تٙٛع ورٛض ٚ ثمربء    تط ثٝ زض یه ٔطحّٝ لجُ تٛاٖ یٔ٘ف ضا َٛض ٔكبثٝ، تٕبْ زا ثٝ

تٙٛع وٛض ا٘تربة  ّٝیٚؾ ثٝٞبیی وٝ  وٙس وٝ ٔٛلؼیت ا٘تربثی تمّیُ زاز. انُ ضقس ذٛزٔجبٚضتی تًٕیٗ ٔی

ی ٔىب٘یره ولاؾریه ورٝ    ٞرب  تیر ٔٛلؼٚجٛز آٚض٘س، ثرطذلاف   ا٘تمبَ ثٝ ثمبء ا٘تربثی ضا ثٝ تٛا٘ٙس یٔا٘س  قسٜ

 .ٔب٘ٙس یٔ٘بپبیساض ثبلی 

تط ثبقس، احتٕربَ ایٙىرٝ حرسالُ یىری اظ      ٞبیی یه ؾیؿتٓ ٔتٙٛع ٞط چٝ حبِت 1 :. اصل تنوع انتخابی5

ٗ       َٛض ثٝٞب ثتٛا٘س  ایٗ حبِت ٕٞرب٘ی   ا٘تربثی حفظ قٛز ٘یع ثیكتط ذٛاٞس ثرٛز. ٌطچرٝ ایرٗ انرُ ثرسیٟی ٚ ایر

ٞربی پبیرساض ثربِمٜٛ     ی ٞط چٝ قرٕبض حبِرت  اظ َطفقٛز.  ج ٔفیس ٚ ثسیٟی ٔیاؾت، أب ٔٙجط ثٝ قٕبضی اظ ٘تبی

ٔٙظٛض حفظ قب٘ؽ ذٛز ثطای ثمبء ثبیس ثٝ تغییط ثیكتطی تٗ زٞس. یه ٔثربَ ولاؾریه    وٕتط ثبقس، ؾیؿتٓ ثٝ

تٛا٘رس   ٌیبٞبٖ ٔكبثٝ اظ٘ظط غ٘تیىی اؾت وٝ یه ثیٕبضی یب حّٕٝ اٍّ٘ی ٔری  2وكتی ثطای ایٗ انُ ذُط ته

أب اٌط تٙٛع ٚجٛز زاقتٝ ثبقس، ٕٞیكرٝ ٔحهرٛلاتی ورٝ اظ تٟربجٓ     ؛ یی ٕٞٝ ٔحهٛلات ضا اظ ثیٗ ثجطزتٟٙب ثٝ

 ٚجٛز ذٛاٞٙس زاقت. زضثط٘سجبٖ ؾبِٓ ثٝ 

قرٛز.   ٚاؾرُٝ آقرٛة ٔطثرٌٛ ٔری     فٖٛ فٛضؾتط اؾت وٝ ثٝ ٘ظٓ ثٝ 3ٔٛضز ٔكبثٝ انُ ٘ظٓ اظ اذتلاَ

وٙس وٝ افعایف اذرتلاَ   یغ ٚ وٛض تفؿیط قٛز. ایٗ انُ ثیبٖ ٔیػٙٛاٖ تغییط ؾط تٛا٘س ثٝ اذتلاَ یب آقٛة ٔی

 .وٙس احتٕبَ تىبُٔ ؾیؿتٓ ثٝ یه حبِت پبیساض ضا ثیكتط ٔی

ٓ         4 :هاا  . اصل ساختار تکزاری سیستن6 ٞربی   فطایٙرسٞبی تٙرٛع ورٛض ٚ ثمربء ا٘ترربثی ثبػرث ایجربز ؾیؿرت

ٓ    پبیساضتط اظ َطیك ثبظتطویت ٞربی پبیرساض    بیرساض ذٛاٞٙرس قرس. حبِرت    ٞربی پ  ٞبی ٔرتّفری اظ ػٙبنرط ؾیؿرت

تط ذٛاٞٙس  ػٙٛاٖ ػٙبنط اِٚیٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س. اظ تٕبْ تطویجبت ٔرتّف ػٙبنط، ثطذی ثبثجبت تٛا٘ٙس ثٝ ٔی

 نٛضت ا٘تربثی حفظ ذٛاٞٙس قس. ثٛز، ٚ زض٘تیجٝ ایٗ تطویجبت ثٝ

ٝ  یه ؾیؿتٓ پبیساض ٔی ب یره ضٚـ تىرطاضی،   ػٙرٛاٖ ػٙبنرط ٔجرعا ػٕرُ وٙرس، ٚ ثر       تٛا٘س زٚثبضٜ ثر

ٔٙظٛض ؾبذت یه ؾیؿتٓ ؾرُح ثربلاتط )زاضای ٘ظرٓ ثیكرتط( ثرب زیٍرط ػٙبنرط ثبظتطویرت قرٛز ٚ ؾیؿرتٓ            ثٝ

اؾرتسلاَ  « ٔؼٕربضی پیچیرسٌی  »زض اثرط ٔؼرطٚف ذرٛز     1962تط ضا ثؿبظز. ؾریٕٖٛ زض ؾربَ    تط ٚ ٔٙظٓ پیچیسٜ

ٝ تط ثبقس، احتٕبَ وٕتطی زاضز و وٙس وٝ ٞطچٝ یه زؾتٍبٜ ذبل ثعضي ٔی ٚجرٛز   ٝ اظ َطیك تٙٛع وٛض ثر

                                                 
1. The Principle of Selective Variety 

 وبض ٘جطزٖ ظٔیٗ ثطای ٔحهٛلات زیٍط ثٝ. وكت فمٍ یه ٔحهَٛ ٚ 2
3. Order from Noise 

4. The Principle of Recursive Systems Construction 
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. اٌط ضقرس ذٛزٔجربٚضتی ٔرٛضز تٛجرٝ لرطاض ٌیرطز،       1أب زٚ تٛيیح ثبیس ثٝ ثحث ؾیٕٖٛ ايبفٝ قٛز:  آیس؛

. ٞطچٙس احتٕربِف ورٓ اؾرت أرب ٕٔىرٗ      2تٛا٘س ٘بٔحسٚز ثبقس؛  تؼساز ػٙبنط ٔجعا زض یه ؾُح ٔؼیٗ ٔی

 ٝ ثربٞٓ اقرتطان زاض٘رس، قرطوت وٙرس. ایرٗ        اؾت وٝ یه ػٙهط ٔجعای ٔؼیٗ زض چٙسیٗ زؾتٍبٜ پبیساض ور

ضٚقٗ اؾت وٝ ٞط چٝ ٔؼیبضٞبی ا٘تربة ثیكتط ثبقس احتٕبَ ا٘تربة یه حبِت ذربل تٛؾرٍ تٙرٛع ورٛض     

وٙرس ترب ؾربذتبض زضذتری ٔؼٕربضی ؾریٕٖٛ ضا ثرٝ یره          وٕتط ذٛاٞس ثٛز. ایٗ زٚ ٘ىترٝ ٔرب ضا ضإٞٙربیی ٔری    

 ٔطاتت تؼٕیٓ زٞیٓ. ٔطاتت پبیٝ یب قجٝ ؾّؿّٝ ؾّؿّٝ

ٓ  ث ِریٍٗ زٚ لربٖ٘ٛ ٚ یره انرُ اظ انرَٛ       ٞربی ؾریجط٘تیىی ٞری    ب تٛجٝ ثٝ إٞیت وٙترطَ زض ؾیؿرت

ا٘س اظ لبٖ٘ٛ تٙٛع  ؾیجط٘تیىی ذٛز ضا زض شیُ ٔجحث وٙتطَ لطاض زازٜ اؾت. ایٗ زٚ لبٖ٘ٛ ٚ یه انُ ػجبضت

 ؾت.يطٚضی، لبٖ٘ٛ زا٘ف يطٚضی، ٚ انُ زا٘ف ٘بلم وٝ زض ازأٝ ثطای ٞطوساْ تٛيیحبتی آٔبزٜ ا

ٞبی ٔٛجٛز زض یه ؾیؿرتٓ وٙترطَ ثیكرتط     ٞط چٝ تٙٛع وٙف 1 . قانوى تنوع ضزوری یا تنوع هوردنیاس:1

ثبقس، ؾیؿتٓ وٙتطَ ثیكتط لبزض ثٝ ججطاٖ اذتلالات ذٛاٞس ثٛز. ایٗ یىری زیٍرط اظ وبضثطزٞربی انرُ تٙرٛع      

ٔٙظٛض حفظ ثجبت،  ثٝ»وٙس وٝ  زض انَٛ ذٛز ثیبٖ ٔی ا٘تربثی اؾت وٝ زض ثبلا تٛيیح زازٜ قسٜ اؾت. اقجی

 «.ٞب ثبقس تٙٛع زض ؾیؿتٓ وٙتطَ ثبیس ثطاثط یب ثیف اظ تٙٛع اذتلاَ

ورٝ  « ثسا٘رس »ٞرب ؾیؿرتٓ وٙترطَ ثبیرس      ٔٙظٛض ججطاٖ اذتلاَ ثٝ 2 :. قانوى دانص ضزوری یا دانص هوردنیاس2

وٙرس ورٝ تٙرٛع     یٗ انُ ثرٝ ٔرب یربزآٚضی ٔری    ٞبی ٔتٙٛع ٔٛجٛز ا٘تربة وٙس. ا وساْ وٙف ضا اظ ٔیبٖ وٙف

ٞربی ٔٙبؾرت ثبقرس. ثرسٖٚ      ٞب ثطای وٙتطَ ٔؤثط وبفی ٘یؿت، ثّىٝ ؾیؿتٓ ثبیس لبزض ثرٝ ا٘ترربة ورٙف    وٙف

ٞرب   نٛضت أتحب٘ی ا٘تربة وٙس، ٚ ٞطچرٝ تٙرٛع آقرفتٍی    ؾیؿتٓ ثبیس یه وٙف ضا وٛضوٛضا٘ٝ ٚ ثٝ زا٘ف،

تربة قٛز وٕتط اؾت. ثٝ تٙف ثیٗ ایٗ لبٖ٘ٛ ٚ لبٖ٘ٛ لجّی تٛجٝ لجَٛ ا٘ ثیكتط ثبقس، احتٕبَ ایٙىٝ وٙف لبثُ

ٌرطزز.   ترط ٔری   قٛز، ٚ زض٘تیجٝ، زا٘ف ٔٛضز٘یربظ، پیچیرسٜ   تط ٔی وٙیس: ٞطچٝ تٙٛع ثیكتط ثبقس، ا٘تربة ؾرت

َ    زا٘ؿتٗ ثٝ ایٗ ٔؼٙی اؾت وٝ ا٘تربة ٞربی ثربِمٜٛ ثیطٚ٘ری     ٌط زضٚ٘ی ثبیس یه ٔسَ یرب ثربظٕ٘ٛزی اظ اذرتلا

وٙٙسٜ ذٛة زض یه ؾیؿتٓ ثبیس ٔسِی اظ آٖ ؾیؿتٓ  ٞط تٙظیٓ»وٙٙس وٝ  ثیبٖ ٔی س. اقجی ٚ وٛ٘ب٘تزاقتٝ ثبق

 وٙٙسٜ ٘یع ٘بٔیسٜ قٛز. ٞبی تٙظیٓ ػٙٛاٖ لبٖ٘ٛ ٔسَ تٛا٘س ثٝ ثٙبثطایٗ انُ حبيط ٔی ؛«ثبقس

َ     ٔسَ ٌٙجب٘سٜ 3 . اصل دانص ناقص:3  قسٜ زض یه ؾیؿتٓ وٙتطَ ِعٚٔبً ٘ربلم اؾرت. ایرٗ انرُ اظ ز

تٛا٘رس   آیس. انُ ػسْ لُؼیت ٞبیع٘جطي: اَلاػبتی وٝ یه ؾیؿتٓ وٙتطَ ٔی تؼسازی انَٛ زیٍط ثیطٖٚ ٔی

                                                 
1. The Law of Requisite Variety 
2. The Law of Requisite Knowledge 

3. The Principle of Incomplete Knowledge 
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ضؾرس، آٖ   ای ورٝ اَلاػربت ٔری    زؾت آٚضز، ِعٚٔبً ٘بلم اؾت؛ انُ ٘ؿجی ٔحسٚزیت ؾطػت ٘ٛض: ِحظٝ ثٝ

ٓ      اَلاػبت تب حسٚزی ظیبزی غیطٔتساَٚ یب وٟٙٝ قسٜ ٌیط٘رسٜ زض   ا٘س؛ انرُ ػملا٘یرت ٔحرسٚز: یره تهرٕی

زاضی اظ ذرٛز   ز٘یبی ٚالؼی ٞطٌع ٕٞٝ اَلاػبت لاظْ ثرطای تهرٕیٓ ثٟیٙرٝ ضا ٘رٛاٞرس زاقرت؛ انرُ جب٘رت       

َٛض وبٔرُ اضائرٝ زٞرس ٚ     تٛا٘س ذٛز ضا ثٝ اؾت: یه ؾیؿتٓ ٕ٘ی 2وٝ تؼٕیٕی اظ لبٖ٘ٛ ٘بلم ٌٛزَ 1ٔطجؼی

ٝ ٞ تٛا٘س زا٘ف وبّٔی زاقتٝ ثبقس زضثبضٜ ایٙىٝ چٍٛ٘ٝ وٙف ضٚ ٕ٘ی اظایٗ نرٛضت   بی ذٛزـ ٕٔىٗ اؾت ثر

قٛ٘س، ٚ  ٚؾیّٝ فطآیٙسٞبی تٙٛع وٛض ؾبذتٝ ٔی ٞب ثٝ ٞب ثٝ ذٛزـ ثبظذٛضز زازٜ قٛ٘س. زضٟ٘بیت، ٔسَ اذتلاَ

پبیبٖ زض  ٟ٘بیت پیچیسٜ زؾت یبثٙس. زض تٛاٖ ا٘تظبض زاقت تب ثٝ ثبظٕ٘ٛز وبّٔی اظ یه ٔحیٍ ثی ضٚ، ٕ٘ی اظایٗ

َ  اظ ٍ٘بٜ ٞی ای اظ انَٛ ؾیجط٘تیه ذلانٝ 2جسَٚ  ٝ     ِیٍٗ ثٝ ٕٞطاٜ ٔثرب قرسٜ   ٞربی ثرطای زضن ثیكرتط اضائر

 اؾت.
 . دسته اول اصول سیبزنتیک2 جذول

 هثال تعزیف اجوالی اصول

 ثمبء ا٘تربثی
 ٘بپبیساض ٞبی حبِت ٚ ٞبی پبیساض حفظ زض یه ؾیؿتٓ حبِت

 .قٛ٘س ٔی ٞبی پبیساض حصف یب تجسیُ ثٝ حبِت

ٞب حصف ٚ  ٔٛضچٝتط حطوت  ٔؿیطٞبی َٛلا٘ی

 قٛ٘س. تط حفظ ٔی ٔؿیطٞبی وٛتبٜ

 ذٛزٔجبٚضتی
ٞبی قجیٝ ثٝ ذٛزقبٖ ضا  ٞبی پبیساضی وٝ پیسایف حبِت حبِت

 قٛ٘س. وٙٙس، ثؿیبض فطاٚاٖ ٔی تؿٟیُ ٔی

اظ ی ثیكتطی ٞب ٔٛضچٝثب ٌصقت ظٔبٖ 

 .وٙٙس تط حطوت ٔی ٔؿیطٞبی وٛتبٜ

 ا٘تمبَ ٘بٔتمبضٖ
پصیط اؾت، أب  حبِت پبیساض أىبٖا٘تمبَ اظ حبِت ٘بپبیساض ثٝ 

 احتٕبَ ػىؽ ایٗ لًیٝ ثؿیبض وٓ اؾت.

ٞب ثب ٌصقت ظٔبٖ اظ ٔؿیطٞبی  ٔٛضچٝ

 آیس. تط ٔی تط ثٝ ٔؿیطٞبی وٛتبٜ َٛلا٘ی

 تٙٛع وٛض
اظ  هی وساْزا٘ٙس وٝ  تطیٗ ؾُح ٕ٘ی فطایٙسٞبی تغییط زض ثٙیبزی

 قس. ا٘ٛاع ٔتفبٚت آٟ٘ب ا٘تربة ذٛاٞس

پیكبًٞٙ زض جؿتجٛی ٞبی  حطوت ٔٛضچٝ

 نٛضت تٙٛع وٛض اؾت. غصا ثٝ

 تٙٛع ا٘تربثی
تط ثبقس، احتٕبَ حفظ  ٞبیی یه ؾیؿتٓ ٔتٙٛع ٞط چٝ حبِت

 ٞب ثیكتط ذٛاٞس ثٛز. حسالُ یىی اظ حبِت

ٞبی  ٞط چٝ ٔؿیطٞبی َی قسٜ تٛؾٍ ٔٛضچٝ

تط  پیكبًٞٙ ثیكتط، احتٕبَ یبفت ٔؿیط وٛتبٜ

 ثیكتط اؾت.

ؾبذتبضٞبی 

 تىطاضی

ٞبی پبیساضتط  ٞبی ٔرتّفی اظ ػٙبنط ثبػث ایجبز ؾیؿتٓ ثبظتطویت

 ذٛاٞٙس قس.

ٞب اظ ٔؿیطٞبی  زض اثتسای یبفت غصا ٔٛضچٝ

 قٛ٘س. ٔرتّفی ثٝ ؾٕت غصا ضٞؿپبض ٔی

وٙتطَ
 

تٙٛع 

 يطٚضی

ؾیؿتٓ وٙتطَ ثیكتط،  ٞبی ٔٛجٛز زض ٞط چٝ تٙٛع وٙف

 .ٛزؾیؿتٓ وٙتطَ ثیكتط لبزض ثٝ ججطاٖ اذتلالات ذٛاٞس ث
--- 

زا٘ف 

 يطٚضی

وٝ وساْ « ثسا٘س»ٞب ؾیؿتٓ وٙتطَ ثبیس  ٔٙظٛض ججطاٖ اذتلاَ ثٝ

 ٞبی ٔٛجٛز ا٘تربة وٙس. وٙف ضا اظ ٔیبٖ وٙف
--- 

 --- .قسٜ زض یه ؾیؿتٓ وٙتطَ ِعٚٔبً ٘بلم اؾت ٔسَ ٌٙجب٘سٜ زا٘ف ٘بلم

                                                 
1. principle of the partiality of self-reference 

2. Gödel's incompleteness theorem 
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 ثٙسی وطزٜ اؾت: نٛضت ظیط زؾتٝ ( انَٛ ؾیجط٘تیه ضا ث1992ٝ) 1زض ٌطٜٚ زْٚ، جٛظِیٗ

ٞبی ؾریجط٘تیىی زض ثٙیربٖ پیچیرسٜ اؾرت. ایرٗ پیچیرسٌی حبنرُ         ؾبذتبض ؾیؿتٓ 2 . اصل پیچیذگی:1

ا٘رس.   ٚجٛز آٔرسٜ  تأٔلات ثیٗ اجعاء زضٚ٘ی ؾیؿتٓ ٚ تؼبُٔ ثب ٔحیٍ اؾت وٝ ثب ػٙبنط ٔتؼبُٔ ٚ ٘بٔتجب٘ؽ ثٝ

 ا٘س. َٛض ٔؿتٕط ثب ٔحیٍ ذٛز زض اضتجبٌ ا٘ٙس ثؿتٝ یب ایعِٚٝ ثبقٙس ٚ ثٝتٛ ٞب ٕ٘ی ایٗ ؾیؿتٓ

زض  وٙرس: پیچیرسٌی   ضا ایٍٙٛ٘ٝ تؼطیف ٔری پیچیسٌی  «زضآٔسی ثط ا٘سیكٝ پیچیسٜ»ٛضٖ زض وتبة ٔ

ٝ اَٚ یه ثبفت اؾت. ثبفتی ثب اجعائی ٘ربٍٕٞٗ ورٝ   ّٚٞٝ  ٝ  ثر ٜ  ٘بپرصیط  جرسایی  ای ٌٛ٘ر ؾرپؽ   ا٘رس.  ٌطزآٔرس

اؾرت ورٝ    ٞربیی  اتفربق ٚ  ٞرب  لُؼیرت ، ٞب ٚاوٙف، ٞب وٙف ثطٞٓ، ٞب وٙفثبفت ضٚیسازٞب،  زضٚالغپیچیسٌی 

ترٛاٖ   ُٔربثك ثرب ٍ٘رطـ ویفری ثرٝ ٔمِٛرٝ پیچیرسٌی، ٔری        (. 1379ؾبظ٘س )ٔٛضٖ،  ٔیضا  ٔبٖ پسیساضیجٟبٖ 

زقٕٗ  ٘ظٕی ثیپیچیسٜ ػٙهطٞب: ٘ظٓ ٚ  ٕٞجؿتٍیانُ  .1 پبضازایٓ پیچیسٌی ضا ٔجتٙی ثط ؾٝ انُ زا٘ؿت:

، أرب زض ٕٞربٖ حربَ زض ثطذری ٔٛضزٞرب، ایرٗ زٚ ثرب یىرسیٍط         وٙرس  ٔییىسیٍط٘س، یىی زیٍطی ضا حصف 

ٝ    وٙٙرس  ٔیٕٞىبضی  انرُ ثبظٌكرت ؾربظٔب٘ی: ا٘سیكرٝ     . 2آٚض٘رس؛   ٔری ٚجرٛز   ٚ ؾربظٔبٖ ٚ پیچیرسٌی ضا ثر

ُ      اؾت ٔتًبز ثب ا٘سیكٝ ذُی. ای ا٘سیكٝثبظٌكتی،   انُ ثبظٌكت ؾربظٔب٘ی ضا ٘ٛیؿرٙسٌبٖ زیٍرط ثرٝ انر

جعء زض وُ اؾت  تٟٙب ٘ٝانَٛ ٌِٞٛٛطاْ: ُٔبثك ثب ایٗ انُ  .3؛ ا٘سٜ ٞٓ تؼجیط وطز «ثٛزٖ جٟبٖ غیطذُی»

٘یع ٞؿت. زض جٟربٖ   قٙبذتی جبٔؼٝٚ  قٙبذتی ظیؿتثّىٝ وُ ٞٓ زض جعء اؾت. انُ ٌِٞٛٛطاْ زض جٟبٖ 

 .اؾت، ٞط ؾَّٛ اضٌب٘یؿٓ ٔب حبٚی وّیت اَلاػبت غ٘تیىی ایٗ اضٌب٘یؿٓ قٙبذتی ظیؿت

ا٘س. ایٗ تؼبُٔ ٞرٓ زض اجرعاء ٚ    ٞبی ؾیجط٘تیىی ثب یىسیٍط زض تؼبُٔ اجعاء ؾیؿتٓ 3 . اصل دوسویگی:2

ٓ   ٞٓ زض ظیطؾیؿتٓ ٞربی ؾریجط٘تیىی زض ػریٗ اؾرتملاَ اظ ٞرٓ ثرٝ یىرسیٍط         ٞبیكبٖ ٚجٛز زاضز. اجرعاء ؾیؿرت

عاء زض تؼبٔرُ ثربٞٓ ضا ٘كربٖ    ا٘س ٚ زض ػیٗ ٚاٌطایی، ٍٕٞطا ٞؿتٙس. انُ زٚؾرٛیٍی ترأثیط ٚ ترأثط اجر     ٚاثؿتٝ

 زٞس. تب ایٗ انُ ٘جبقس ٔفٟٛٔی ٕٞچٖٛ ثبظذٛضز ٔؼٙبزاض ٘رٛاٞس ثٛز. ٔی

ٝ   ٞب ٚ ظیطؾیؿتٓ ؾیؿتٓ 4 . اصل هکولیت:3 تٟٙربیی وبٔرُ    ٞبیی وٝ ؾبظ٘سٜ یه ؾیؿتٓ وبُٔ ٞؿرتٙس، ثر

یچیرسٌی ؾیؿرتٓ   قٛ٘س. ایٗ انُ ثبػث پ ٘یؿتٙس أب زض وُ، ثبػث ایجبز یه ؾیؿتٓ وبُٔ ٚ چٙسٚجٟی ٔی

ورُ ضا ثرسٖٚ زضن اجرعاء زضن     تٛا٘ٓ ٕ٘یٔٗ وٙس وٝ  چٙیٗ ثیبٖ ٔیپبؾىبَ ایٗ ا٘سیكٝ ضا قٛز.  ٟ٘بیی ٔی

 .اجعاء ضا ثسٖٚ زضن وُ زضن وٙٓ تٛا٘ٓ ٕ٘یوٙٓ ٚ 

                                                 
1. Joslyn 

2. Complexity 
3. Mutuality 

4. Complementarity 
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َّجب٘رٝ، تٟسیرسٞب ضا ثرٝ     ٞبی ؾریجط٘تیىی زض یره ٔٛلؼیرت فطنرت     ؾیؿتٓ: 1پذیزی . اصل تکاهل4

ٝ   ایرٗ ٔٛلؼیرت، ذرٛز ضا ٌؿرتطـ ٚ تىبٔرُ یرب تغییرط ٔری         وٙٙس ٚ زض فطنت تجسیُ ٔی ٚاؾرُٝ ایرٗ    زٞٙرس. ثر

 زٞس. ٞبی ؾیجط٘تیىی ضخ ٔی ٞب، تىبُٔ ؾیؿتٓ فطنت

ٞبی ؾیجط٘تیىی، تٕبیُ ثٝ ضٚ٘س تٛؾؼٝ ٚ پیچیرسٌی زاض٘رس ٚ ایرٗ زض     ؾیؿتٓ: 2. اصل ساختونذی5

ٓ   ؾبثك ضا حفرظ ٔری  ٞبی پیكیٗ ؾیؿتٓ ٚ ٚيؼیت  حبِی اؾت وٝ پیٛ٘س ذٛز ضا ثب ٔٛلؼیت ٞربی   وٙٙرس. ؾیؿرت

ٝ      ؾیجط٘تیىی زض ػیٗ ا٘رس ٚ   حبَ وٝ زضحبَ تٛؾؼٝ نفبت جسیس ٞؿتٙس ثٝ ؾربذتبضٞبی لجّری ذرٛز ٘یرع ٚاثؿرت

 زٞٙس. ؾبذتبض ٚجٛزی ذٛز ضا اظ زؾت ٕ٘ی

ٞب، زاضای ثبظذٛضزٞبی زضٖٚ ٚ ثطٖٚ ؾیؿتٕی ٔٙفی ٚ ٔثجرت   ایٗ ؾیؿتٓ: 3پذیزی . اصل انعطاف6

پصیطی ٚ ٘كبٖ زازٖ  قٛز. ایٗ ا٘ؼُبف ؾٛی ذٛز ٔی بی زض ثبظذٛضز، ؾجت ثبظٌكت ؾیؿتٓ ثٝٞؿتٙس. ایٗ غٙ

ٞبی ثیطٚ٘ی ٚ زضٚ٘ی ٚ تٛإ٘ٙسی زض ثٝ ذٛز ثبظٌكتٗ، ٔٙجط ثٝ پٛیبیی ؾیؿتٓ  اِؼُٕ زض ٔمبثُ ٔحطّن ػىؽ

 .4ذٛاٞس قس
 

 گیزی  نتیجه

٘یربی وٙرٛ٘ی ٘یؿرت ٚ ثرٝ     ٞربی ٔٛجرٛز زض ز   ٌرٛی آقرفتٍی   ٞبی ٔؼَٕٛ ؾٙتی زیٍط جٛاة حُ ضاٜ

ٞبی ٔٛجٛز زض ایٗ ز٘یب ٚ ػهط حبيرط ضا وٙترطَ ٕ٘ربییٓ.     ٞبی جسیسی ٘یبظٔٙسیٓ تب ثتٛا٘یٓ پیچیسٌی حُ ضاٜ

ٝ  حُ ؾیجط٘تیه یىی اظ ایٗ ضاٜ ٞربی ػربِٓ، اػرٓ اظ َجیؼری ٚ      تٕربٔی پسیرسٜ   ٞبؾت. ؾیجط٘تیه ٍ٘طقی ػبْ ثر

ٞبی فیعیىی ٚ اجتٕربػی اؾرت. ثرطای اؾرتفبزٜ اظ      ؾیؿتٓاجتٕبػی زاضز. ِصا لّٕطٚ ُٔبِؼبتی آٖ زضثطٌیط٘سٜ 

ثٙسی انرَٛ ٚ ٔفربٞیٓ ٞرط ضقرتٝ ذرٍ فىرطی ٚ        ایٗ ػّٓ ٘یبظ ثٝ قٙبذت ٔفبٞیٓ ٚ انَٛ آٖ زاضیٓ. ثب زؾتٝ

 ٞبی آٖ حٛظٜ ذٍ تٛا٘س ثٝ پػٚٞف قسٜ ٚ ٔی چبضچٛة ٘ظطی آٖ ػّٓ ثطای پػٚٞكٍطاٖ ثٟتط ٚ ثیكتط تطؾیٓ

تٛا٘رس ٔتفربٚت ٚ    ٞبی غبِت ثط ضٚیىطزٞربی ٔرتّرف ٔری    وٝ پبضازایٓ ٘جبییؾیط ٚ چبضچٛة وّی زٞس. اظآ

ٞب ٚ ٔكرم وطزٖ انرَٛ حربوٓ ثرط ٞرط زیرسٌبٜ       حتی زض ثطذی اظ ٔٛالغ ٔتًبز ثبقس قٙبذت ایٗ زیسٌبٜ

 تٛا٘س زض فٟٓ ٔٛيٛع ثؿیبض حیبتی ثبقس. ٔی

ىبَ( قرىُ ٌطفرت. ایرٗ    قٙبؾی ٘یٛتٙی )ضٚیىطز ٔىب٘ی ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ اَٚ ثطپبیٝ تفىطات ٔؼطفت

زٞس زض٘تیجٝ  وبضـ ازأٝ ٔی وٙس وٝ ٔؿتمُ اظ ٚجٛز ٘بظط ثٝ زیسٌبٜ )پٛظیتٛیؿتی( ػبِٓ ضا ٔبقیٙی تؼجیط ٔی

                                                 
1. Evolvability 

2. Constructivity 
3. Reflexivity 

4. http://pespmc1.vub.ac.be/cybsnat.html 
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قٙبؾب٘ٝ ٍ٘ربٜ پٛظیتٛیؿرتی ایرٗ     فطو ٞؿتی تٛا٘یٓ ػبِٓ ضا وٙتطَ وٙیٓ. پیف ٔؼتمس اؾت ٔب ثسٖٚ ٔساذّٝ ٔی

سضن اؾت ٚ ٔبٞیتی لُؼیت پصیط زاضز. ٞسف پربضازایٓ  اؾت وٝ ٚالؼیت ٔؿتمُ اظ فبػُ قٙبؾب یب قرم ٔ

قرَٕٛ زضثربضٜ َجیؼرت ٚ جبٔؼرٝ اؾرت. چرٖٛ ایرٗ زیرسٌبٜ          ٌطایی )پٛظیتٛیؿت( وكف لٛا٘یٗ جٟبٖ اثجبت

تٛاٖ آٖ ضا ثٝ اجعایی قىؿت ٚ ثطای تؼییٗ ضٚاثرٍ ثریٗ    ٔطوت اظ ػٙبنط ٚ ضٚیسازٞبی ٔجعا اؾت، پؽ ٔی

ٍ٘ط٘رس ورٝ ٌرٛیی     ٌطایبٖ جٟبٖ ضا چٙربٖ ٔری   اثجبت 1ثٝ تؼجیط ٞبجیٙؿتٖٛ آٖ اجعاء آٟ٘ب ضا ٔجعا تحّیُ وطز.

: 1393ٚثیف ایؿتب زض ٔؼطو تحمیرك اؾرت )زاٚضپٙربٜ ٚ ٔرتربضی،      نٛضتی وٓ آ٘جب زض ثیطٖٚ لطاض زاضز ٚ ثٝ

173.) 

٘ٛػی ثط  تطیٗ تحَٛ زض حٛظٜ ؾیجط٘تیه زا٘ؿت چطاوٝ ثمیٝ ثٝ تٛاٖ ٟٔٓ ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ زْٚ ضا ٔی 

ٌطایی ٚ ٘ظطیرٝ وٛا٘ترْٛ قرىُ ٌطفرت. زض ایرٗ       ٔتىی ٞؿتٙس. ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ زْٚ ثط پبیٝ تفىطات وُآٖ 

قرسٜ ٚ ثرطای    ٞبی ؾیجط٘تیىی تكىیُ ضٚیىطز )ؾیؿتٕی( اػتمبز ثط ایٗ اؾت وٝ ٞط ؾیؿتٓ ذٛز اظ ظیطؾیؿتٓ

 ؾیؿرتٓ ثبقرس؛   وٙتطَ یه ؾیؿتٓ ؾیجط٘تیىی ثٝ یه ؾیؿتٓ ؾیجط٘تیىی زیٍط ٘یبظ اؾت ورٝ ذرٛز جعئری اظ   

ٌط ذٛز ثركی اظ ؾیؿتٓ اؾت ٚ ثب تٛجٝ ثٝ ٘ظطیرٝ ٘ؿرجیت ذربل ا٘یكرتیٗ ٘ربظط لؿرٕتی اظ        ثٙبثطایٗ ٔكبٞسٜ

قرٛز ٚ اٚ    ٞربی ؾریجط٘تیىی ُٔرطح ٔری     ضٚیساز اؾت. زض ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ ؾْٛ انُ یىپبضچٍی زض ؾیؿتٓ

ٝ  تٛاٖ زض زَ ؾیجط٘تیه ٔطتجٝ چٟبضْ زیس جبیی ٔسضٖ ضا ٔی تفىط پؿت اظ زَ وثرطت ٚ تًربز ؾریجط٘تیه     ور

 (.1393وٙس )زاٚضپٙبٜ،  آفطیٙی ٔی ٚحست

قسٜ  ی ثطٌطفتٝحؿ یبتاظ تجطثٔطٚض انَٛ ٚ لٛا٘یٗ حبوٓ ثط ؾیجط٘تیه ٘كبٖ زاز وٝ ثطذی انَٛ 

تٛاٖ ؾطقت  وٝ ثطاؾبؼ آٟ٘ب ٔی وٙٙس فطاٞٓ ٔی ثطاؾبؼ ٚجٛز لٛا٘یٗ ػبٔیضا ٞب  أىبٖ قٙبذت پسیسٜٚ 

ٚ تأثیط آٟ٘ب ثط یىسیٍط ٚ ٞب  پسیسٜچیؿتی ٕٞچٙیٗ ایٗ انَٛ  .ٞب ٚ ضٚاثٍ آٟ٘ب ثب یىسیٍط ضا قٙبذت پسیسٜ

ٞبی فیعیىی ٚ  ٞبی ؾیجط٘تیىی ضا ؾیؿتٓ ( ؾیؿت1992ِٓیٍٗ ) وٙٙس. ٞی ٔكرم ٔیثط لّٕطٚٞبی زیٍط ضا 

قسٜ  ٘یع ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت زض انَٛ ُٔطح 2جسَٚ  َٛض وٝ زض اؾت. ٕٞبٖ اضٌب٘یؿتی فطو وطزٜ

ٞبی  آیس. ثب تٛجٝ ثٝ حٛظٜ ُٔبِؼبتی ٚی، ٘ٛع ٍ٘بٜ اٚ ثٝ ؾیؿتٓ ِیٍٗ ٔبٞیتی ضئبِیؿتی ثٝ چكٓ ٔی تٛؾٍ ٞی

ٌطایب٘ٝ ٚ پؿب قٙبذتی اؾت. زض ثیكتط انَٛ ُٔطح قسٜ ٍ٘بٞی اثجبت ؾیجط٘تیىی ٍ٘بٞی اضٌب٘یؿتی ٚ ظیؿت

ٔكبٞسٜ اؾت ٌطچٝ زض ثطذی اظ  قٙبؾی لبثُ طفتٝ اظ فیعیه ولاؾیه ٚ لٛا٘یٗ ظیؿتٌطایب٘ٝ ثطٌ اثجبت

آیس. زض  انَٛ ٔب٘ٙس زا٘ف ٘بلم ٔفبٞیٕی ثطٌطفتٝ اظ فیعیه جسیس )لًیٝ ٘بتٕبٔیت ٌٛزَ( ٘یع ثٝ چكٓ ٔی

ٕی ٜ ٚ ٔفبٞیحیبت ٔٙظط زیس ذٛز ضا ٔٙظط زیس ثكط لطاض زازپٛظیتٛیؿٓ(  ٌطایی )پؿت ضٚیىطز پؿباثجبت

                                                 
1. Hutchinston 
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ٌیط٘س. زض ایٗ ضٚیىطز لٛا٘یٗ  ٞبی ذكه فیعیه ضا ٔی ٕٞچٖٛ يطٚضت ٚ تهبزف جبی فطَٔٛ

ثیكتط  (. زض1386ا٘س )٘كبٌ ٚ حطی،  قسٜضیرتٝ  قٙبؾی ثط ٔجٙبی زٚ انُ تهبزف ٚ يطٚضت پی ظیؿت

ٔیُ ثٝ قسٜ )انُ ثمبء ا٘تربثی، ذٛزٔجبٚضتی، ا٘تمبَ ٘بٔتمبضٖ، ٚ ؾبذتبضٞبی تىطاضی( ؾیؿتٓ  ُٔطحانَٛ 

 قٛز. قسٜ زیسٜ ٔی ذٛثی زض اوثط انَٛ ُٔطح ٌطایی ثٝ ؾٛی حبِت تؼبزَ زاضز. ٍ٘بٜ غبِت وٕی حطوت ثٝ

قرٛز. زض   ٌطایب٘ٝ زیسٜ ٔی قسٜ تٛؾٍ جٛظِیٗ ٘ٛػی ٍ٘بٜ وُ ثطذلاف ایٗ ضٚیىطز زض انَٛ ُٔطح

ی ٍ٘ربٜ ػٕرٛٔی ٚ   ٌط جعئی اظ ؾیؿرتٓ ٚ لؿرٕتی اظ ضٚیرساز اؾرت. زض ایرٗ ضٚیىرطز ٘رٛػ        ایٗ ٍ٘بٜ ٔكبٞسٜ

 جربی  ثٝٔؼٙب ضا  آیس ٚ ثیٙی ؾیؿتٕی( ثب تأویس ثط ثبفت ٚ ظٔیٙٝ زض تٕبٔی انَٛ ثٝ چكٓ ٔی ٌطایب٘ٝ )جٟبٖ وُ

قرسٜ زض زؾرتٝ زْٚ    انَٛ ُٔرطح  ضؾس زاضای جٙجٝ ػٕٛٔیت ثیكتطی ثبقس. ٚ ثٝ ٘ظط ٔیػّت ٔحٛض لطاض زازٜ 

یىی زاض٘س، ٍٕٞٙی ثیكتطی زاضز. زیّتبی وٝ یىری اظ  ٞبی اجتٕبػی وٝ ٔبٞیتی ٞطٔٙٛت ػٕٛٔبً ثب حٛظٜ ؾیؿتٓ

ؾرٛ، ٚ ػّرْٛ    ٔیربٖ ػّرْٛ فیعیىری یرب َجیؼری اظ یره       1ٌطای زض حٛظٜ ٞطٔٙٛتیه اؾت ا٘سیكٕٙساٖ تبضیری

ذٛا٘س( اظ ؾٛی زیٍط، تفبٚت ػظیٕی لبئُ اؾرت. ٚی ثرب ازػربی     ا٘ؿب٘ی ٚ اجتٕبػی )وٝ آٟ٘ب ضا تبضیری ٔی

ثطز٘رس، ٔرربِف ثرٛزٜ ٚ اػتمربز      وبض ٔری  ٞبی پٛظیتٛیؿتی ضا ثٝ ؼی وٝ ضٚـقَٕٛ زا٘كٕٙساٖ ػّْٛ َجی جٟبٖ

غٍّ ػٙٛاٖ تجطثی ضا  ٞبیی فمٍ زض ػّْٛ َجیؼی ٚ فیعیىی )یؼٙی آٖ زؾتٝ اظ ػّْٛ وٝ ثٝ زاضز وٝ چٙبٖ ضٚـ

ْ  وٙس وٝ ایٗ ضٚـ ثطیٓ( نبزق ٞؿتٙس. ٚی اؾتسلاَ ٔی وبض ٔی َٛض ا٘حهبضی زض ٔٛضز آٟ٘ب ثٝ ثٝ  ٞب زض ػّرٛ

آیٙس، یب وبضایی ثؿیبض ٔحسٚزی زاض٘س. ضٚـ زضؾت زض ػّْٛ َجیؼی ٚ فیعیىی تٛنیف ٚ  وبض ٕ٘ی ا٘ؿب٘ی ثٝ

اؾت. ٔب زض ػّرْٛ ا٘ؿرب٘ی ثرب فٟرٓ ؾرطٚوبض      « تأٚیُ»تجییٗ پسیساضٞبؾت، ٚ ضٚـ زضؾت زض ػّْٛ اجتٕبػی 

 (.1372زاضیٓ، ٚ زض ػّْٛ َجیؼی ثب تجییٗ ٚ تٛنیف )احٕسی، 

ُلاحبتی ٕٞچرٖٛ ٌصقرتٝ، حربَ، ٚ آیٙرسٜ ٔفربٞیٓ ػربزی ذرٛز ضا اظ زؾرت         زض فیعیه جسیس انر 

ٞبی ٔرتّفی اظ ظٔبٖ ٚلرٛع   زٞس وٝ ٘بظطٞبی ٔرتّف ثطزاقت ا٘س چطاوٝ تئٛضی ٘ؿجیت ذبل ٘كبٖ ٔی زازٜ

ٞربیف ضا یره ورُ     ٍ٘طی حبوٓ اؾت ورٝ جٟربٖ ٚ پسیرسٜ    یه اتفبق زاض٘س. زض ز٘یبی وٛا٘تْٛ زیسٌبٜ وُ

وٙس ٘یؿت، ثّىٝ لؿرٕتی اظ   وٙٙسٜ جسای اظ آ٘چٝ ٔكبٞسٜ ٔی ٘س. جٟب٘ی وٝ زض آٖ ٔكبٞسٜزا ٘بپصیط ٔی تمؿیٓ

آٚضز، لجَٛ زاضز.  حؿبة ٕ٘ی ثٝ« چیع»ٞبؾت. ػّٓ أطٚظ ٚجٛز شٞٗ ضا زض ػیٗ ایٙىٝ آٖ ضا یه  ٕٞبٖ پسیسٜ

طْ زاض٘س ز٘یبی وٙٙس ٚ حجٓ ٚ ج قٛز وٝ فًب ضا اقغبَ ٔی ٔی« چیعٞبیی»زض ٔمبیؿٝ ثب ز٘یبی جؿٓ وٝ قبُٔ 

                                                 
ٌطٜٚ وّی ػیٙری ٌطایربٖ ٚ تربضیری ٌطایربٖ جربی زاز. ػیٙری ٌطایربٖ        تٛاٖ زض زٚ  ا٘سیكٕٙساٖ ُٔطح زض ػّٓ ٞطٔٙٛتیه ضا ٔی. 1

ٔٙسی ضا اظ انَٛ ثٙیبزیٗ فٟٓ ٔترٖٛ   تٛاٖ ثٝ فٟٓ زلیك ٚ زضؾت ٔتٖٛ ٘بئُ قس، زض ٔمبثُ تبضیری ٌطایبٖ تبضید اػتمبز زاض٘س وٝ ٔی

 آٚض٘س. قٕبض ٔی ٖ ثٝٞب ٚ ا٘تظبضات ٚی اظ ٔتٛ فطو زا٘ٙس ٚ آزٔی ضا ٘یع اؾیط قطایٍ ٘بقی اظ ؾٙت ٚ پیف ٔی
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وٙس ٚ ٘ٝ حجٓ ٚ جرطْ زاضز. ایٙىرٝ زٚ ز٘یربی شٞرٗ ٚ      ٌطزز وٝ ٘ٝ فًب ضا اقغبَ ٔی شٞٗ تٟٙب قبُٔ فىط ٔی

ٔبزٜ ضا جسای اظ ٞٓ فطو وٙیٓ ٚ ٞطیه ضا جساٌب٘ٝ ُٔبِؼٝ وٙیٓ ٘بقی اظ زیسٌبٜ زٚئبِیؿٓ اؾت. ٚالؼیرت  

زٞٙرس، چطاورٝ ٕٞىرٙف     یه ؾىٝ ضا تكىیُ ٔیظبٞط ٔجعا ٚ ٔتفبٚت، زٚ ضٚی  ایٗ اؾت وٝ ایٗ زٚ ز٘یب ثٝ

َٛض وٝ لجلاً ٌفتٝ قس زض فیعیه ٘یٛتٙی )تفىرط پٛظیتٛیؿرتی( ٘ربظط ٚ     ٔساْٚ ثیٗ آٟ٘ب زض جطیبٖ اؾت. ٕٞبٖ

شٞٗ ٚی ٞیچ ٘مكی ٘ساض٘س ٚ اػتمبز ثط آٖ اؾت وٝ اتفبلبت جٟبٖ چٝ ثب ٘بظط ٚ چٝ ثسٖٚ ٚی ٕٞبٖ ذٛاٞرس  

ز ٞطٔٙٛتیىی ٘بظط ٘مكی اؾبؾی زاضز. اظ َطفی زض فیعیه جسیس اجؿربْ  أب زض فیعیه جسیس ٚ ضٚیىط ثٛز؛

ٌصاض٘س ٚ تٕبٔی اجؿبْ زض الیب٘ٛؼ جبشثٝ جٟربٖ قرٙبٚض٘س ٚ ٔؿریطٞبی ذبنری ضا تحرت       ثط ٕٞسیٍط اثط ٔی

ْ  تأثیط ٕٞسیٍط ٔی وٙٙرس فًربی ا٘حٙربء     ٞربی ٔتفربٚت اظ وٙربض ٞرٓ ػجرٛض ٔری       پیٕبیٙس. ٚلتی زٚ جؿٓ ثب جرط

ٕ٘بیٙرس )٘بنرطی،    ٌٛ٘ٝ ٔؿیط حطورت ٕٞرسیٍط ضا ٘یرع ٔترأثط ٔری      زٞٙس ٚ ثسیٗ یٍط ضا تغییط ٔیقبٖ ٕٞس یبفتٝ

ورٝ یره    جربیی  وٙرس  ٔری ٕٞیٗ ضا ثٝ ظثب٘ی فّؿفی ثیبٖ  ا٘سیكٕٙس ثعضي فّؿفٝ ػّٓ ٘یع تمطیجبً وٛٞٗ(. 1383

ٝ ٚ ٔؿیط حطورت   قٛز ٔی تط وٛچه ٞبی ا٘سیكٝثط فىطٞب ٚ  تأثیطپبضازایٓ لبِت ثبػث  ضا ثرب ذرٛز    ٞرب  ا٘سیكر

 .وٙس ٔیٕٞطاٜ 

ٜ     ثب تٛجٝ ثٝ ؾیط تحَٛ زیسٌبٜ ٞربی ػربِٓ    ٞبی فّؿفی، ٚ تفبٚت ٘ٛع ٍ٘بٜ ایرٗ ضٚیىطزٞرب ثرٝ پسیرس

قسٜ زض ؾیجط٘تیه ضا زض لبِت تفربٚت زض ٔفٟرْٛ ٔكربٞسٜ ٚ     تٛاٖ ذبؾتٍبٜ ٔطاتت ٚ انَٛ ٔتفبٚت اضائٝ ٔی

وٙرس، ثرٝ یره جٟربٖ      تٝ ٔربزٜ تؼطیرف ٔری   ٌط زا٘ؿت. فیعیه ولاؾیه حطوت ضا جبثجربیی پیٛؾر   ٔكبٞسٜ

ٌیرطز، ٚ ثطذرٛضزی    ٞبی ُّٔك ٚ ٔجعای اظ ٞٓ زض ٘ظرط ٔری   ٔحبؾجٝ پصیط اػتمبز زاضز، فًب ٚ ظٔبٖ ضا وٕیت

وكس، ٚ ثٝ ٘ظٓ ٚ ػّت ٚ  ٌٛ٘ٝ ثٝ تهٛیط ٔی ٞبیف زاضز، جٟبٖ ضا ٔبقیٙی ؾبػت اجعاٍ٘طا٘ٝ ثٝ جٟبٖ ٚ پسیسٜ

ٌرط( ٕٞچرٖٛ ؾربػتی زلیرك ٚ      ٞب ٔؿتمُ اظ فبػُ قٙبؾب )ٔكبٞسٜ تٕبْ پسیسٜٔؼِّٛی اػتمبز زاضز. زض ایٗ ز٘یب، 

ٖ    ٔساض ثب ٘ظٓ ٚ تطتیت ذبل ضخ ٔی لبٖ٘ٛ ٞرب )اضتجربٌ( ٞؿرتٙس ورٝ     زٞٙس. زض ٔمبثُ زض فیعیره جسیرس ٔیرسا

ٌرط   زٞٙس. زض ایٗ ز٘یرب ٔكربٞسٜ   ٞبی وٛا٘تٛٔی ضا قىُ ٔی ٔٛجٛزیت ضٚاثٍ ٚ ضفتبض ز٘یبی وٛا٘تْٛ ٚ پسیسٜ

آیس. اظ  حؿبة ٔی ٘بپصیط اؾت وٝ جسای اظ پسیسٜ یب ضٚیساز ٘یؿت ٚ لؿٕتی اظ ٕٞبٖ پسیسٜ ثٝ اجتٙبة انّی

      ٝ ػجربضت   ٘ظط فیعیه جسیس ضٚاثٍ ثیٗ شضات ٚ زضٟ٘بیت ٔیسآٟ٘ب إٞیرت ثیكرتطی زاض٘رس ترب ذرٛز شضات. ثر

ٚف )٘بنرطی،  تط آ٘چٝ إٞیت زاضز ضلم اؾت ٘ٝ ضلبل، آًٞٙ اؾت ٘ٝ ؾبظ، ٚ ٔفْٟٛ اؾرت ٘رٝ حرط    ؾبزٜ

1383.) 

ٞربی ٞؿرتی ٔٛجرت     َٛض وٝ اقربضٜ قرس ٘حرٜٛ ٍ٘رطـ ٚ ظاٚیرٝ ٍ٘ربٜ ا٘سیكرٕٙساٖ ثرٝ پسیرسٜ          ٕٞبٖ

ٞبی ٔرتّف ٚ انَٛ ٔتفبٚت ثطای ػّْٛ قس٘س. زض اثتسا زیرسٌبٜ پٛظیتٛیؿرتی ثطاؾربؼ     ٌیطی زیسٌبٜ قىُ
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ٝ زٚ انرُ يرطٚضت ٚ   ٌطایربٖ ثرب تٛجرٝ ثر     تئٛضی ٘یٛتٖٛ ٚ زیسٌبٜ ٔىب٘یىی قىُ ٌطفت. ؾپؽ پؿب اثجبت

ضیعی وطز٘س. ثرب ٚضٚز تئرٛضی وٛا٘ترْٛ ٚ ٘ؿرجیت ثرٝ ػطنرٝ فیعیره ٚ         قٙبؾی ضا پی تهبزف لٛا٘یٗ ظیؿت

وّی ٔتحَٛ  ٞبی آٖ ثٝ ٞبی فیعیه ولاؾیه زض چٙس ٔٛضز، ثطزاقت اظ جٟبٖ ٚ پسیسٜ آقىبض قسٖ ٘بتٛا٘ی

ضا ثیبثرس. زض انرُ   « یعیه جسیرس ف»قس. ایٗ تحَٛ تئٛضیه ٚ فّؿفی ٔٛجت ٌطزیس وٝ ػّٓ فیعیه ػٙٛاٖ 

ُ     تفبٚت زض ٘ٛع ٍ٘بٜ ثٝ ٔفْٟٛ ٔكبٞسٜ ٚ ٔكبٞسٜ ٌیرطی ضٚیىطزٞربی ٔتفربٚت ٚ     ٌط اؾرت ورٝ ثبػرث قرى

ُ     ٞبی ٔرتّف زض ػّْٛ ٚ ٔتؼبلت آٖ ؾیجط٘تیه قسٜ اؾت. تب جبیی ثیٙی جٟبٖ ٌیرطی   ورٝ ٘مُرٝ ػُرف قرى

وٙٙسٜ جسای  ا٘ؿت. جٟب٘ی وٝ زض آٖ ٔكبٞسٌٜط زض ضٚیساز ز تٛاٖ ٔساذّٝ زازٖ ٔكبٞسٜ فیعیه جسیس ضا ٔی

ورٝ زض فیعیره ولاؾریه تٕربْ      زض حربِی  وٙس ٘یؿت، ثّىٝ لؿٕتی اظ ٕٞبٖ پسیسٜ اؾت اظ آ٘چٝ ٔكبٞسٜ ٔی

زٞٙس. ثب تٛجٝ  ٔساض ثب ٘ظٓ ٚ تطتیت ذبل ضخ ٔی ٌط ٕٞچٖٛ ؾبػتی زلیك ٚ لبٖ٘ٛ ٞب ٔؿتمُ اظ ٔكبٞسٜ پسیسٜ

ٞبی ٞؿتی، آٟ٘ب ٞط یه اظ ظاٚیٝ ٍ٘بٜ ذرٛز انرِٛی ضا ثرطای ػّرٓ      پسیسٜ ثٝ تفبٚت ٘ٛع ٍ٘بٜ ا٘سیكٕٙساٖ ثٝ

ٗ    ا٘س. ثٙربثطایٗ ٔری   ؾیجط٘تیه ثطقٕطزٜ ُ    ترٛاٖ ٌفرت ثر ای اظ  ٞرب ٚ انرَٛ ؾریجط٘تیه آیٙرسٜ     ٔبیرٝ فىرطی ٘ؿر

ثیٙی ؾیؿتٕی ٚ فیعیه جسیس اؾت. ثرط ایرٗ اؾربؼ ضٚیىرطزی      ضٚیىطزٞبی پٛظیتٛیؿتی، اضٌب٘یؿتی، جٟبٖ

 ٞبی حبوٓ ٔتحَٛ قسٜ اؾت. َی ػٕط وٛتبٜ آٖ ٔتىی ثط زیسٌبٜؾیجط٘تیىی زض 
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