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 چکیذٌۺ

ثف ٍ  کبـ قهبى یثِ ٌکل ؼوت یػلو یّب اق هقبلِ یهتٌ یّب اوتػفاج ففاؼاؼُ مقذمٍۺ
هىئلِ  یؽگیسیثِ پ كیً یهقبلات ػلو یوبغتبـ یّب اوت. ٍخَؼ تٌَع ؼـ قبلت یا ٌِیپفّك

 کیثِ ػٌَاى  یػلو یّب اق هقبلِ یهتٌ یّب اوتػفاج غَؼکبـ ففاؼاؼُ ي،ی. ثٌبثفاؽیافكا یه
ّب اوتفبؼُ  اوتػفاج  ففاؼاؼُ یثفا تَاى یه یهػتلف یّب تنیهىئلِ هغفش اوت ٍ اق الگَـ

 یّب اق هقبلِ یهتٌ یّب اوتػفاج ففاؼاؼُ یزبـزَة ثفا کی ی هقبلِ اـائِ يیکفؼ. ّؽف ا
اوتػفاج  یآـ اف ثفا یو یپمًٍّ اق هؽل آهبـ يیاوت. ؼـ ا یثِ قثبى فبـو یػلو

 ّب اوتفبؼُ ٌؽُ اوت. ففاؼاؼُ

هقبلِ ثب هغبلؼبت  يیاوت. ؼـ ا یپمًٍّ کبـثفؼ کیهقبلِ  يیا ضىاسیۺ ريش

ّب اـائِ  اوتػفاج ففاؼاؼُ یزبـزَة ثفا کیٌؽُ اوت  یوؼ ًیٍ آقهب یا کتبثػبًِ
هقبلِ اوت.  یٍ فبـو یىیٍ هفاخغ اًگل ٌؽیوفآ ییٌَؼ. زبـزَة اـائِ ٌؽُ ٌبهل ٌٌبوب

 یىیٍ اًگل یٍ هفاخغ فبـو ٌؽیوفآّب اق  اوتػفاج ففاؼاؼُ یآـ اِف ثفا یو یاق هؽل آهبـ
اوت.  فییقبثل تغ یهؽل آهبـ يیهػتلف ا یّب یمگیٍ فیاوتفبؼُ ٌؽُ اوت. ثب تؼف

آى  تیؼـِؽ هَفق فاىیا یپمٍٍّ  -یِؽ هقبلِ اق هدلات ػلو یـٍي ثفٍ يیا ًیآقهب
 یآهبـ یّب هتي ًىجت ثِ هؽل یقً آـ اِف ؼـ ثفزىت یو ی. هؽل آهبـؼّؽ یـا ًٍبى ه

هؽل ثف  يیا گفیؼ ی. اق وَؼّؽ یـا اـائِ ه یهبـکَف ؼقت ثبلاتف یهؽل هػف هبًٌؽ گفیؼ
  ّب اق هقبلات ثب . اوتػفاج ففاؼاؼُؼّؽ یـا اًدبم ه یقً ثفزىت یبضیآهبـ ٍ ـ یهجٌب

ّبی ػلوی ثِ قثبى فبـوی ثب ّبی هتٌی اق هقبلِاوتػفاج ففاؼاؼُ (.1396) تي وبقاى، اهیف؛ هْؽٍی، هطوؽاهیي

 .321  -304 (،1) 7، ٌٌبویّبی ًظفی ٍ کبـثفؼی ؼـ ػلن اعلاػبت ٍ ؼاًًپمًٍّ. CRFهؽل آهبـی 
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 یاق هؽل آهبـ ؼُاوتفب يیـا ثِ ؼًجبل ؼاـؼ. ثٌبثفا یثْتف حیثف قبًَى  ًتب یهجتٌ یّب  هػتلف ثِ کوک آهبـ ًىجت ثِ ـٍي یّب قبلت

 هىئلِ هٌبوت اوت. يیضل ا یآـ اِف ثفا یو

 یّف تَکي هتٌ یپمًٍّ ثفا يیاِف ؼـ ا بـیاِف اوتفبؼُ ٌؽُ اوت. هقؽاـ هؼ بـیٌؽُ اق هؼ ٌٍْبؼیـٍي پ یبثیاـق یثفاَاۺ یافتٍ
هفاخغ  یّب ٍ ففاؼاؼُ یهفاخغ فبـو یّب ففاؼاؼُ ٌؽ،یوفآ یّب ففاؼاؼُ یثفا يیبًگیاِف ثِ ٌکل ه بـیهطبوجِ ٌؽُ اوت. هقؽاـ  هؼ

 یىیپمًٍّ ثب وِ پمًٍّ هٍبثِ ؼـ قثبى اًگل يیا حیؼـِؽ اوت. ًتب 75/94ؼـِؽ ٍ   87/93ؼـِؽ،  89/96  تیثِ تفت یىیاًگل
هقبلِ ثْتف اق ؼٍ  يیپمًٍّ ا  حیًتب ٌؽیوفآ یّب ؼـ ففاؼاؼُ ؼّؽ هی ًٍبى آهؽُ ؼوت ثِ حیًتب يیبًگیه ىِیٌؽُ اوت. هقب ىِیهقب

ثْتف اوت.  یىیقثبى اًگل یّب ؼـ پمًٍّ ٌؽیىٌؽُ ؼـ وفآیاوتػفاج ففاؼاؼُ ًَ حیاوت. ًتب یىیپمًٍّ اًدبم ٌؽُ ؼـ قثبى اًگل
هفاخغ،  یّب اوتػفاج ففاؼاؼُ حیًتب يیبًگیه ىِهقبی. اوت آهؽُ ؼوت ثِ یثْتف حیًتب ،یقثبى فبـو  ؼـ پمًٍّ ؽُیففاؼاؼُ زک یثفا

ًىجت ثِ  یؼـ هفاخغ فبـو ؤوىِاوتػفاج ففاؼاؼُ ه حیاًؽ. ًتب اـائِ ؼاؼُ یؼقت ثبلاتف یىیقثبى اًگل یّب پمًٍّ ؼّؽ یًٍبى ه
 اوت. تف فیضؼ گفیؼ یّب ففاؼاؼُ

ّب  اوتػفاج ففاؼاؼُ یآـ اِف ثفا یو یکِ ػولکفؼ هؽل آهبـ ؼّؽ یثؽوت آهؽُ ًٍبى ه حیًتب یثفـو: گیزی بحث ي وتیجٍ
ًىجت  یٍتفیث بـیففاؼاؼُ تؼؽاؼ تَکي ثى يیؼـِؽ  اوت. ا 6/99اِف ثفاثف  بـیثب هؼ ؽُیففاؼاؼُ زک یؼقت ثفا يیٍتفیغَة اوت. ث

ؼـ کبًّ ؼقت هَثف  لیاوت. ؼٍ ؼل ِیؼـِؽ کوتف اق ثق 95/80ثفاثف  اِف بـیّب ؼاـؼ. ؼقت ففاؼاؼُ هؤوىِ ثب هؼ ففاؼاؼُ ِیثِ ثق
ففاؼاؼُ  يیاکِ ؼـ  یکلوبت ًطَ يیکوتف اوت. ػلاٍُ ثف ا گفیؼ یّب هتَى ًىجت ثِ ففاؼاؼُ کفُیففاؼاؼُ ؼـ پ يیاوت. تؼؽاؼ ا

هىئلِ  يی. اـٍؼ هی کبـ ٍ هؤوىِ ثِ ىهکب یّب ٌْفّب ؼـ ففاؼاؼُ یاوبه یؼاـؼ. ؼـ هفاخغ فبـو یٍتفیـٍؼ، تٌَع ث هی کبـ¬ثِ

کِ ثِ ٌکل  یکلوبت یؼاؼُ ًٌَؽ. ؼـ قثبى فبـو ُیهکبى ٍ هؤوىِ ثِ اٌتجبُ تٍػ یّب اق هَاـؼ ففاؼاؼُ یؼـ ثفغ ٌَؼ یثبػث ه
ًبم  یکِ ثفا یفاًیا یاق اوبه یبـیهثبل ثى یاوت. ثفا ٍتفیث یىیًىجت ثِ قثبى اًگل ـًٍؽ هی کبـ هػتلف ثِ یّب هٍتفک ؼـ ففاؼاؼُ

هىئلِ هوکي اوت ثبػث ثفٍق غغب ٌَؼ. اکثف  يی. اٌَؼ یاوتفبؼُ ه گفیؼ یّب ؼـ ففاؼاؼُ گفیؼ یثب هؼبً ـٍؼ هی کبـ اففاؼ ثِ

 یهقبلات ػلو لیاوت کِ ؼـ هفق ؼٍ ففاؼاؼُ قفاـ ؼاـًؽ. تجؽ ّبیی تَکي ثِ هفثَط ّب ففاؼاؼُ اوتػفاج ؼـ آهؽُ ٍخَؼ ثِ یغغبّب
پمًٍّ ثِ ٌوبـ  يیا یّب تیثب هٍکل ـٍ ثِ ـٍ اوت ٍ اق هطؽٍؼ یبؼیاِف ثِ ففهت هتي ؼـ هَاـؼ ق یؼ یثب ففهت پ یفبـو

 یهقبلات ثفا ٍتفیٍ تٌَع ث یػلو یّب بلِتؼؽاؼ هق ًیاوتفبؼُ ٌؽ. افكا یاق ِؽ هقبلِ ػلو یا پمًٍّ هدوَػِ يی. ؼـ اؽیآ یه
 یقً ثفزىت یّب تنیؼـ الگَـ یهتٌ یّب یمگیاق ٍ یا ثبٌؽ. هدوَػِ ِؼاٌت یهثجت فیثؽوت آهؽُ تبث ی دِیؼـ ًت تَاًؽ یه ًیآقهب

 ـٍي ٌَؼ. یوبق ٌِیهَخت ثْ تَاًؽ یه ّب یمگیٍ يیؼـ ا فیی. تغٌَؼ یآـ اِف اوتفبؼُ ه یو

 .CRF تنیالگَـ ،یپفؼاقي قثبى فبـو ،یػلو یّب هقبلِ ،یهتٌ یّب ففاؼاؼُاوتػفاج َاۺ کلیذياژٌ
 

 مقذمٍ

ّبی هػتلف  ّبی ػلوی ؼـ ضَقُ ّبی ػلوی ًقً هْوی ؼـ ؼًیبی پمًٍّ ؼاـًؽ. آغفیي یبفتِ هقبلِ

ّبی ـٍق اق هلكٍهبت تطقیق ؼـ یک قهیٌِ  ّبی خؽیؽ ٍ پمًٍّ ٌَؼ. ؼوتفوی ثِ یبفتِ ّب هٌتٍف هی ؼـ هقبلِ

ِ        ػلوی اوت. ؼوتفوی ثِ پمًٍّ ّرب ٍ ًجرَؼ    ّبی خؽیؽ ٍ هرفتجظ، ثرِ خىرتدَ ًیربق ؼاـؼ. ضدرن اًجرَُ هقبلر

 (.Tkaczyk et al., 2015کٌؽ ) ّبی ػلوی ـا ؼٌَاـ هی ّبی هتٌی هقبلات، اهکبى خىتدَی هقبلِ ففاؼاؼُ
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تفوری ٍ  ّبی هدلات ػلوری ٍ هَتَـّربی خىرتدَ، ؼو    ّبی ؼیدیتبل ٍ ٍة وبیت اهفٍقُ کتبثػبًِ

ِ   ّبی ػلوی هٌتٍف ٌؽُ ـا ثفای پمٍٍّگفاى ففاّن هی خىتدَی ٌَّوٌؽ هقبلِ ّرب ثرفای    کٌٌؽ. ایري کتبثػبًر

ِ  1ّبی هتٌی ّبی ػلوی ثِ ففاؼاؼُ وبقی هقبلِ ًوبیِ (. اعلاػربتی  Tkaczyk et al., 2015ّرب ًیربق ؼاـًرؽ )    هقبلر

ّبی ػلوری ّىرتٌؽ. ػرلاٍُ ثرف ایري،       ّبی هقبلِ ؼُهبًٌؽ ًَیىٌؽُ، ػٌَاى، تبـیع، زکیؽُ ٍ ًبم اًتٍبـات، ففاؼا

ّبی هفتجظ ثِ یک خىتدَ ٍ هطبورجِ   وبقی هفاخغ هقبلات ٍ ًوبیً هقبلِ ّبی ؼیدیتبل ثفای ًوبیِ کتبثػبًِ

ّبی هفاخغ ًیبق ؼاـًؽ. ًبم ًَیىرٌؽگبى، ػٌرَاى، هٌجرغ، تربـیع ٍ هؤوىرِ اق خولرِ        ثِ ففاؼاؼُ 2ٌبغُ اـخبع

 (.Guo and Jin, 2011bّبی ػلوی ّىتٌؽ ) بلِّبی هفاخغ ؼـ هق ففاؼاؼُ

هقبلرِ کرِ ٌربهل     3ّبی وفآیٌؽ تَاى ؼـ وِ ؼوتِ قفاـ ؼاؼ. ؼوتِ اٍل، ففاؼاؼُ ّبی هقبلِ ـا هی ففاؼاؼُ

    ُ ّربی هفاخرغ کرِ اعلاػربتی هبًٌرؽ       اعلاػبتی هبًٌؽ ػٌَاى، زکیؽُ ٍ ًَیىرٌؽگبى اورت. ؼورتِ ؼٍم، فرفاؼاؼ

ّبی ثؽًِ هقبلِ اوت. ػٌربٍیي اِرلی ٍ    ـ ّف هفخغ اوت. ؼوتِ وَم، ففاؼاؼًَُیىٌؽُ، ػٌَاى، تبـیع ٍ هٌجغ ؼ

ُ   ّبی ثؽًِ هقبلِ اوت. اکثف ـٍي ففػی هقبلِ اق خولِ ففاؼاؼُ ّربی ورفآیٌؽ یرب هفاخرغ اـائرِ       ّب ثرفای فرفاؼاؼ

 اًؽ. ٌؽُ

فای ّربیی ثر   ـٍ ایدربؼ ـٍي  ثفی اورت. اق ایري   ّبی هتٌی ثِ ٌکل ؼوتی کبـ ّكیٌِ اوتػفاج ففاؼاؼُ

ّبی  ؼلیل تٌَع ففهت هقبلات ٍ وجکّبی هتٌی هقبلات ضفٍـی اوت. ایي کبـ ثِ اوتػفاج غَؼکبـ ففاؼاؼُ

 (.Guo and Jin, 2011aٌَؼ ) هػتلف هفاخغ آًْب زبلً هطىَة هی

 ُ ِ    ؼـ ایي هقبلِ زبـزَثی ثفای اوتػفاج فرفاؼاؼ ّربی ػلوری ثرِ قثربى فبـوری اـائرِ        ّربی هتٌری هقبلر

ّربی ؼیگرف اًدربم ٌرؽُ اورت، هرفٍـ        ٍل کبـّبیی کِ ؼـ گؿٌتِ ؼـ ایي قهیٌِ ؼـ قثربى ٌَؼ. ؼـ ثػً ا هی

ٌَؼ. ؼـ ثػً ورَم ـٍي پیٍرٌْبؼی    هؼففی هی 4قًی وی آـ اِف ٌَؼ. ؼـ ثػً ؼٍم الگَـیتن ثفزىت هی

ٌَؼ. ؼـ ثػً زْبـم پیکفُ هتًَی کِ تىت ـٍي ثف ـٍی آًْرب اًدربم ٌرؽُ     ّبی فبـوی ثیبى هی ثفای هقبلِ

 ٌَؼ. آهؽُ اق تىت ـٍي ثفٍی پیکفُ هتَى اـائِ هی ؼوتٍ ًتبیح ثِاوت 

 

 مزيری بز کارَای گذضتٍ

ُ  تبکٌَى ـٍي ّربی هتٌری ؼـ قثربى اًگلیىری اـائرِ ٌرؽُ اورت.         ّبی هػتلفی ثفای اوتػفاج فرفاؼاؼ

ؼٍم ّربی هجتٌری ثرف قبػرؽُ ٍ الگرَ ٍ ؼورتِ        ترَاى ؼـ ؼٍ ؼورتِ قرفاـ ؼاؼ. ؼورتِ اٍل ـٍي     ّب ـا هی ـٍي ایي

                                                 
1. metadata 

2. Citation index 
3. header 

4. Conditional Random Field 
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 (.Tkaczyk et al., 2015ّبی هجتٌی ثف یبؼگیفی ) ـٍي
ّبی هتٌی هقبلِ اوتػفاج  ٌَؼ کِ ثب اوتفبؼُ اق آًْب ففاؼاؼُ قَاًیٌی تؼفیف هی 1ّبی هجتٌی ثف قبػؽُ ؼـ ـٍي

ّبی وفآیٌؽ اـائِ ؼاؼُ اوت. ؼـ ایي  ( زبـزَثی ـا ثفای اوتػفاج ففاؼاؼa2011ُ) 2ًٌَؽ. گَ ٍ خیي هی

ّبی ففهت ٍ هطتَای هتي هقبلِ  ّب، هدوَػِ قَاًیي هفتجظ ثب ٍیمگی ثفای اوتػفاج ففاؼاؼُزبـزَة 

 4ثِ ففهت ایکه اِم الِ 3ّبی ففهت اق تجؽیل پی ؼی اف ّبی هتٌی هقبلِ ٍ ٍیمگی تؼفیف ٌؽُ اوت. تکِ

ّب ثب  قبلِّبی وفآیٌؽ ه ( ـٌٍی ثفای اوتػفاج ففاؼاؼ2000ُ) 5ففاّن ٌؽُ اوت. خیَففیؽا، ٌکِ ٍ یبًگ

ّبی ظبّفی ٍ ثّفی هقبلِ اوتفبؼُ  ـٍي اق ٍیمگی اـائِ کفؼُ اوت. ؼـ ایي 6ففهت پىت اوکفیپت

( ـٌٍی هجتٌی 2010ٍ ّوکبـاى ) 8ٌَؼ. ثیل ففاّن هی 7ّب تَوظ اثكاـ پی اِن تَ تکىت ٌَؼ. ایي ٍیمگی هی

فهت پی ؼی اِف ثِ ففهت هجتٌی ثف قبًَى ثفای اوتػفاج ػٌَاى اـائِ ؼاؼُ اوت کِ ؼـ آى په اق تجؽیل ف

ایکه اِم الِ اق اًؽاقُ فًَت ٍ هَقؼیت هکبًی هتي ثفای ٌٌبوبیی ػٌَاى اوتفبؼُ ٌؽُ اوت. گَ ٍ خیي 

(b2011ُثفای اوتػفاج ففاؼاؼ ) ِـٍي ثفاوبن  ؼاؼ. ؼـ ایي  ّبی هفاخغ هقبلِ ـٌٍی ثف هجٌبی تغجیق الگَ اـائ

ّبی ّف هفخغ  َّب تؼفیف ٌؽُ ٍ ثب تغجیق الگَ ففاؼاؼُای اق الگ ّبی هػتلف هفخغ ًَیىی، هدوَػِ وجک

 ٌَؼ. اوتػفاج هی

 10قًری  ٍ ثفزىت 9ثٌؽی ّبی هتٌی ؼـ قبلت عجقِ ّبی هجتٌی ثف یبؼگیفی ثفای اوتػفاج ففاؼاؼُ ـٍي

گیفؼ، ثلاک، وغف  قًی هَـؼ اوتفبؼُ قفاـ هی ثٌؽی ٍ ثفزىت ّبیی کِ ثفای عجقِ گیفًؽ. ثػً ؼًجبلِ قفاـ هی

( ـٌٍری ـا ثفاوربن   2011ٍ ّوکربـاًً )  11(. کَاورَیر Tkaczyk et al., 2015بت هقبلرِ اورت )  ٍ کلور 

ثٌؽی  ـٍي وغفّبی هقبلِ عجقِ ّبی وفآیٌؽ اـائِ ؼاؼًؽ. ؼـ ایي ثفای اوتػفاج ففاؼاؼُ 12الگَـیتن اِن ٍی اِم

ت. اق اثركاـ پری ؼی   ثٌؽی تؼفیف ٍ اوتفبؼُ ٌؽُ اور  ّبی هفتجظ ثب کلوِ ٍ وغف ثفای عجقِ اًؽ ٍ ٍیمگی ٌؽُ

 14ّبی ففهت اوتفبؼُ ٌرؽُ اورت. وریوَـ، هلکربلَم ٍ ـٍقًفِلرؽ      ثفای اوتػفاج ٍیمگی 13اِف تَ اِذ تی اِم اِل

                                                 
1. Rule based 
2. Guo and  Jin 

3. Portable Document Format 
4. XML 

5. Giuffrida, Sheck and Yang 

6. PostScript 

7. PsToText 

8. Beel 

9. Classification 
10. labeling 

11. Kovacevic 
12. Support Vector Machine 
13. Pdftohtml 

14. Seymore & McCallum & Rosenfeld 
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ُ  ( اق الگَـیتن هؽل هػفی هبـکَف ثفای ثفزىت1999) ّربی   قًی کلوبت وفآیٌؽ هقبلِ ٍ اوتػفاج فرفاؼاؼ

ِ  2006) 1هتٌی اوتفبؼُ کرفؼ. پنٌرگ ٍ هلکربلَم     ـ( ایرؽُ ثر گیفی الگرَـیتن وری آـ اِف ـا ثرفای اورتػفاج     کرب

ای اق کلوبت وفآیٌؽ  ـٍي، ؼًجبلِ ّبی هفاخغ ـا هَـؼ ثفـوی قفاـ ؼاؼ. ؼـ ایي ّبی وفآیٌؽ ٍ ففاؼاؼُ ففاؼاؼُ

( ـٌٍی ثفاوربن الگرَـیتن   2003ٍ ّوکبـاًً ) 2اًؽ. ّبى قًی ٌؽُ ای اق کلوبت ّف هفخغ ثفزىت ٍ ؼًجبلِ

ٌرَؼ. ثرفای    ای ثفای وغفّبی هقبلِ اوتفبؼُ هری  ثٌؽی ؼٍ هفضلِ ـٍي اق عجقِ ؼـ ایي اـائِ ؼاؼًؽ. اِن ٍی اِم

 3ثٌؽی کلوبت هقبلرِ اورتفبؼُ ٌرؽُ اورت. کبًىریل، گیلرك ٍ کربى        ثٌؽی اق غٌَِ ّبی عجقِ اوتػفاج ٍیمگی

فاخرغ  ّبی هفاخغ اوتفبؼُ کفؼ. ٌٌبوبیی ٍ تفکیک ه ( اق الگَـیتن وی آـ اِف ثفای اوتػفاج ففاؼاؼ2008ُ)

( اق الگرَـیتن اِن ٍی اِم  2011ٍ ّوکربـاًً )  4قجل اق پفؼاقي تَوظ قَاػؽ وبؼُ اًدبم ٌؽُ اوت. لاًرگ 

ّربی ترَکي اق    ـٍي ػلاٍُ ثف ٍیمگری  ّبی ػلوی اوتفبؼُ کفؼ. ؼـ ایي ثفای پبـن هفاخغ هقبلِ 5وبغتبـیبفتِ

( ـٌٍی ـا ثرفای  2008) 6ّتكًفقًی ّف هفخغ اوتفبؼُ ٌؽُ اوت.  ّبی ّوىبیِ ؼـ ثفزىت ّبی تَکي ٍیمگی

 ّبی هفاخغ ثفاوبن هؽل هػفی هبـکَف اـائِ ؼاؼ. اوتػفاج ففاؼاؼُ

ّبی وفآیٌؽ ٍ هفاخغ هقبلِ  ( زبـزَثی ـا ثفای اوتػفاج ففاؼاؼ2015ُتکبوكیک ٍ ّوکبـاًً )

یتن ؼاک ٍ الگَـ 7کٌؽ. ؼـ ایي زبـزَة اق کتبثػبًِ آی تکىت اـائِ ؼاؼ کِ کل هتي هقبلِ ـا پفؼاقي هی

ّبی هتٌی  ثٌؽی ثلَک ثٌؽی هتي هقبلِ اوتفبؼُ ٌؽُ اوت. الگَـیتن اِن ٍی امِ ثفای عجقِ ثفای قغؼِ 8اوتفام

ّبی هفاخغ اوتفبؼُ ٌؽُ اوت. تفکیک هفاخغ ًیك ثب  هقبلِ ٍ الگَـیتن وی آـ افِ ثفای اوتػفاج ففاؼاؼُ

( زبـزَثی ـا اـائِ ؼاؼ 2011) 9کبًؽیبنتفیي ّوىبیگی اًدبم ٌؽُ اوت.  ثٌؽی ًكؼیک اوتفبؼُ اق غٌَِ

ٌَؼ. اق  ّبی هقبلِ اوتػفاج هی ّبی وفآیٌؽ ٍ هفاخغ، ثؽًِ ٍ ػٌبٍیي ثػً کِ ؼـ آى ػلاٍُ ثف ففاؼاؼُ

ثفای پفؼاقي اوتفبؼُ ٌؽُ اوت. اثكاـ پی ؼی اِف تَ اِذ تی اِم الِ ثفای اوتػفاج  الگَـیتن وی آـ اِف

 ؼُ ٌؽُ اوت.ـٍي اوتفب ّبی ففهت ؼـ ایي ٍیمگی

ّربی ػلوری ٍخرَؼ ؼاـؼ. ثرفای      ّب اق هقبلِ اثكاـّبی هػتلفی ؼـ قثبى اًگلیىی ثفای اوتػفاج ففاؼاؼُ

10هثبل وی ثی تَ ثیت
ِ  ّبی کتبة افكاـی ـایگبى ثفای اوتػفاج ؼاؼُ ًفم  ّربی پری ؼی اِف ٍ    ٌٌبوی اق هقبلر

                                                 
1. Peng and McCallum 

2. Han 

3. Councill, Giles and Kan 

4. Zhang 

5. Structural SVM 
6. Hetzner 

7. iText 

8. Docstrum 
9. Candeias 
10. Cb2bib 
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ُ ای اق الگَّبی اق پیً  افكاـ هدوَػِ ِفطبت ٍة اوت. ؼـ ایي ًفم ّرب   تؼفیف ٌؽُ ثفای اوتػفاج فرفاؼاؼ

ّربی   ًٌَؽ. اهکبى هؽیفیت فبیرل  ؾغیفُ هی 1ّبی اوتػفاج ٌؽُ ثب ففهت ثیت تکه ٌَؼ. ففاؼاؼُ اوتفبؼُ هی

اثكاـ  2پبـن وبیت (.Cb2bib Overview, 2016افكاـ ففاّن ٌؽُ اوت ) ٌٌبوی ٍ هقبلات ؼـ ایي ًفم کتبة

ّبی ػلوری ٍ   ّبی هتٌی اق هفاخغ هقبلِ ثفای اوتػفاج ففاؼاؼُ اثكاـ ؼیگفی اوت کِ اق الگَـیتن وی آـ اِف

ُ    ّبی اًگلیىی اوتفبؼُ هی اوتػفاج وبغتبـ هقبلِ ُ   کٌرؽ. اهکربى ؾغیرف ّربی اورتػفاج ٌرؽُ ثرب      وربقی فرفاؼاؼ

 (.Parscit, 2016ٍ ایکه ام ال ؼـ ایي اثكاـ ففاّن ٌؽُ اوت ) 3ّبی هػتلف هبًٌؽ ثیت تکه ففهت

 مذل آماری سی آر افِ

لگبـیتوی ـٍی ؼًجبلرِ   -اوت کِ تَقیغ غغی 4هؽل وی آـ اِف ٌکلی اق هؽل گفافی ّؽایت ًٍؽُ

 = Yّربی   کٌؽ. اضتوبل ٌفعی ؼًجبلرِ ثفزىرت   ّب ـا ثفاوبن ؼًجبلِ هٍبّؽات ؼاؼُ ٌؽُ تؼفیف هی ثفزىت

y1…yi  ؼًجبلِ هٍبّؽات ٍX = x1 … xj ( ثِ ٌکل قیف اوتWallach, 2004:) 

P(y|x, λ) = 
 

    
    (∑ ∑      

( 
   

  
 
    ) 

    )                                         (1)  

 )   اوت. 5وبقی ثبثت ًفهبل Z(x)ؼـ ایي ـاثغِ 
   

  
 
تبثغ ٍیمگی اوت. تَاثغ ٍیمگی ثفای  (    

ثِ ؼٍ  6کٌؽ. تبثغ ٍیمگی ّبی هٍبّؽات ـا تؼفیف هی ای اق ٍیمگی ّب، هدوَػِ ثفای ثیبى غَِّیبت ؼاؼُ

ٌَؼ. ثفای هثبل یک تبثغ اًتقبل ثِ ٌکل قیف تؼفیف  ًوبیً ؼاؼُ هی 8ٍ تبثغ اًتقبل 7ٌکل تبثغ ضبلت

 ٌَؼ: هی

  ( 
   

  
 
    )   { 

           

 

                                          

         
   (2)  

b(x,i) :یک ٍیمگی ؼٍ یب زٌؽ هقؽاـی اوت. ثفای هثبل 

b(x,i)=   {
  

 

                                                         

         
   (3)                       

پبـاهتفّبی تَاثغ ٍیمگی ّىتٌؽ کِ  λ = λ1 …λj گیفؼ. تبثغ ضبلت فقظ ثفزىت فؼلی ـا ؼـ ًظف هی

 ًٌَؽ. ّبی یبؼگیفی تػویي قؼُ هی اق ؼاؼُ

ّب ثفای ؼًجبلِ هٍبّؽات ثِ ٌکل قیف  تفیي ؼًجبلِ ثفزىت هطتول( 1ثب هؽل ؼاؼُ ٌؽُ ؼـ هؼبؼلِ )

 (:Lafferty, McCallum and Pereira, 2001اوت )

                                                 
1. Bibtex 

2. ParsCit 

3. Bibtex 
4. Undirected graphical model 

5. Normalization constant 

6. Feature function 
7. State function 

8. Transition function 
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Y
*   =              

 
(4)                                                                                            

 ٌَؼ. هطبوجِ هی 1ک ٍ الگَـیتن ٍیتفثیًَیىی ؼایٌبهیایي هؼبؼلِ ثب کوک ثفًبهِ

ٌررَؼ. ؼـ  اًدربم هری   2ًوربیی  ثرب ـٍي ثیٍررتفیي ؼـورت   تػوریي پبـاهتفّرب ؼـ الگرَـیتن وری آـ اِف    

ـٍی  (1ثبٌرؽ، ضبِرل ضرفة هؼبؼلرِ )     { k = 1,…M :(xk, yk)}ّبی یبؼگیفی ثرِ ٌرکل     کِ ؼاؼَُِـتی

ِ    ؼاؼُ ِ  λػٌرَاى تربثؼی اق پبـاهتفّربی    ّربی یربؼگیفی ثر ٌرَؼ ٍ ثررب      ًوربیی ٌرٌبغتِ هری    ػٌررَاى تربثغ ؼـورت  ثر

P({y
k
}|{x

k
}, λ)  ًوبیی، پبـاهتفّبی  ٌَؼ. ـٍي ثیٍتفیي ؼـوت ًوبیً ؼاؼُ هیλ    ِ ای اًتػربة   ـا ثرِ گًَر

ثیٍرتفیي هقرؽاـ ـا ؼاٌرتِ ثبٌرؽ. ثرفای       3ًوربیی  ًوبیی ثب ػٌَاى لگربـیتن ؼـورت   الگَـیتن ؼـوت کٌؽ کِ هی

  (:Wallach, 2004ٌَؼ ) ًوبیی ثِ ٌکل قیف تؼفیف هی لگبـیتن ؼـوت الگَـیتن وی آـ اِف هقؽاـ

L(λ) = ∑    ∑ ∑      
( 

   
  

 
    ) 

                  )     (5)                       

آٍـؼ. ؼـ ایي ـاثغِ تؼؽاؼ تدفثی ّف  ٍخَؼ هیـا ثِ (6هؼبؼلِ تىبٍی ) (5هبکكیون کفؼى ـاثغِ )

 یبثؽ. تغجیق هی P(y|x) آى ؼـ هؽلٍیمگی ثب تؼؽاؼ هَـؼ اًتظبـ 

∑ ∑   ( 
   

  
 
     )   = ∑ ∑      

        ∑     
   
   

 
         (6)      

اـائِ ٌؽُ اوت. ایي  4گؿاـی تکفاـی ثفای ضل ـاثغِ ثبلا ٍ تػویي پبـاهتفّب، الگَـیتن هقیبن

L-BFGSالگَـیتن وفػت کوی ؼاـؼ. اثجبت ٌؽُ اوت کِ الگَـیتن 
ثب وفػت ثیٍتفی ثِ هبکكیون ؼوت  5

 ,Peng and McCallumٌَؼ ) یبثؽ. ثٌبثفایي ثفای تػویي پبـاهتفّب اق ایي الگَـیتن اوتفبؼُ هی ؼوت هی

2006.) 

 َا  ريش استخزاج فزادادٌ

ـٍ  ػٌَاى ٍـٍؼی ؼـ ًظف گففترِ ٌرؽُ اورت؛ اق ایري     ؼـ ایٌدب، هقبلات ػلوی فبـوی ثب ففهت هتي ثِ

گیفؼ. ثِ ػجبـتی، هتي ثبیؽ تَوظ هبٌیي قبثل غَاًرؽى ثبٌرؽ. زربـزَثی کرِ      اًدبم هی پفؼاقي ثف ـٍی هتي

ّبی ػلوی پیٌٍْبؼ ٌؽُ اوت، ثِ وِ هفضلِ قبثرل تقىرین اورت. ؼـ     ّبی هتٌی اق هقبلِ ثفای اوتػفاج ففاؼاؼُ

ٍ     هفضلِ اٍل ثػً ورفآیٌؽ ٍ ثػرً هفاخرغ ؼـ هقبلرِ ٌٌبوربیی هری        ٌرَؼ. ؼـ هفضلرِ ؼٍم هفاخرغ فبـوری 

ًٌَؽ. په اق ایي کبـ هفاخغ هػتلرف هقبلرِ ٌٌبوربیی ٍ اق     اًگلیىی اق ثػً هفاخغ ٌٌبوبیی ٍ تفکیک هی

ٌرًَؽ. ؼـ هفضلرِ ورَم، ورفآیٌؽ ٍ هفاخرغ هػتلرف فبـوری ٍ اًگلیىری تَورظ ورِ            یکؽیگف تفکیرک هری  

                                                 
1. Viterbi 

2. Maximum likelihood 

3. log-likelihood 
4. iterative Scaling 

5. limited memory broyden fletcher goldfarb shanno 
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ُ   ثفزىت ىری  ّربی ورفآیٌؽ، هفاخرغ فبـوری ٍ هفاخرغ اًگلی      قى هدكای وی آـ اِف پفؼاقي ٌرؽُ ٍ فرفاؼاؼ

  ؼّؽ. ًوبی کلی ایي زبـزَة ـا ًٍبى هی 1ٌَؼ. ٌکل  اوتػفاج هی

 

 ضىاسایی سزآیىذ ي مزاجع

ٌَؼ، ؼـ وفآیٌؽ یب ثػً هفاخغ هقبلِ قفاـ ؼاـًؽ؛  ّبیی کِ ؼـ ـٍي پیٌٍْبؼی اوتػفاج هی ففاؼاؼُ

تٌری اورتفبؼُ   ّربی ه  ثٌبثفایي، ایي ؼٍ ثػً قجل اق پفؼاقي ثبیؽ ٌٌبوبیی ٌرًَؽ. ثرفای ایري کربـ اق ٍیمگری     

ٌَؼ. ٌفٍع هتي هقبلِ اثتؽای وفآیٌؽ هقبلِ اوت. اًتْبی وفآیٌؽ، ٌرفٍع ثػرً هقؽهرِ ؼـ هقبلرِ اورت؛       هی

ِ  ایي ثػً ٌٌبوبیی هی« هقؽهِ»ثٌبثفایي ثب کلوِ کلیؽی  ّربی فبـوری قجرل اق ثػرً      ٌَؼ. ؼـ ثفغی اق هقبلر

ی، ثػرً اًگلیىری خكئری اق ورفآیٌؽ     هقؽهِ، ػٌَاى ٍ زکیؽُ اًگلیىی قفاـ گففتِ اوت. ؼـ ـٍي پیٌٍْبؼ

ٌرَؼ. ؼـ ایري ضبلرت ثرب      ًیىت؛ ثٌبثفایي ؼـ ایي ضبلت اق قبػؽُ ؼیگفی ثفای ٌٌبوبیی ورفآیٌؽ اورتفبؼُ هری   

ٌرَؼ ٍ ترب    قجل اق هقؽهِ هقبلرِ، پیوربیً هرتي هتَقرف هری      "abstract"پیوبیً هتي هقبلِ ٍ ـویؽى ثِ کلوِ 

 ؼ. گیف گفؼ َِـت هیـویؽى ثِ کلوبت فبـوی ػقت

 "References"ٍ « هفاخغ»ٍ « هٌبثغ»ٌٌبوبیی اثتؽای ثػً هفاخغ ثب اوتفبؼُ اق کلوبت کلیؽی هبًٌؽ 

ٌَؼ. ؼـ َِـتی کِ په اق هفاخغ، هتي ؼیگفی ؼـ هقبلِ ًجبٌؽ، اًتْبی هقبلرِ، اًتْربی هفاخرغ ًیرك      اًدبم هی

ه اق هفاخرغ ثػرً   غَاّؽ ثَؼ. ؼـ غیف ایي َِـت زٌؽ ضبلرت هوکري اورت ـظ ؼّرؽ. ؼـ ضبلرت اٍل پر      

ّبی هقبلِ ٍ عَل ورغفّبی هقبلرِ،    ؼیگفی قفاـ ؼاـؼ. ؼـ ایي ضبلت ثِ کوک کلوبت کلیؽی ػٌبٍیي ثػً

ّبی فبـوی، ػٌَاى ٍ زکیؽُ اًگلیىی پره   ٌَؼ. ؼـ ضبلت ؼٍم ؼـ ثفغی اق هقبلِ اًتْبی هفاخغ ٌٌبوبیی هی

بی هقبلرِ اق ٌرفٍع ثػرً هفاخرغ ثرب      اق ثػً هفاخغ قفاـ گففتِ اوت. ؼـ ایي ضبلت په اق پیوبیً وغفّ

گفؼ تب ـویؽى ثِ وغفی کِ ثب ٌَؼ. ایي ػقت گفؼ اًدبم هیػقت "abstract"ـویؽى ثِ وغفی ٌبهل کلوِ 

یبثؽ. ػلت ایي کبـ ایي اوت کِ ّف هفخؼی ؼـ ثػً هفاخغ ثرب ًقغرِ    ػلاهت ًقغِ پبیبى یبفتِ اوت اؼاهِ هی

 پبیبى یبفتِ اوت.

 مزاحل تفکیک مزاجع

ُ   ثىیبـی اق هقبلِ ّرب، ایري    ّبی فبـوی ٌبهل هفاخغ اًگلیىی ٍ فبـوی ّىتٌؽ. ثفای اورتػفاج فرفاؼاؼ

هفاخغ ثبیؽ اق یکؽیگف تفکیک ًٌَؽ. ؼـ هفضلِ اٍل هفاخغ فبـوی ٍ اًگلیىی ثفاوبن الگرَ ٌٌبوربیی ٍ اق   

ٌَؼ. ثرب ایري    فبؼُ هیًٌَؽ. ثفای ایي کبـ اق تفبٍت کبـاکتفّبی اًگلیىی ٍ فبـوی اوت یکؽیگف تفکیک هی

قبػؽُ، ؼـ ؼٍ ضبلت اهکبى غغب ٍخَؼ ؼاـؼ. ضبلرت اٍل قهربًی اورت کرِ ورغفی اق ثػرً هفاخرغ ٌربهل         

کبـاکتفّبی اًگلیىی ٍ فبـوی ثبٌؽ. ؼـ ایي ضبلت ایري ورغف خركر هفاخرغ فبـوری اورت. قیرفا گربّی ؼـ         
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 ـ  کبـ هیهفاخغ فبـوی کلوبت اًگلیىی ثِ هفخرغ فبـوری یرک ورغف اق      ـٍؼ. ضبلت ؼٍم قهبًی اورت کرِ ؼ

اي ؼـ هفاخرغ ٍ   کلوبت اًگلیىی ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ. ؼـ ایي ضبلت اق تفبٍت عَل یک وغف ثرب ورغف قجلری   

کبـاکتفّبی ٌفٍع هفاخغ هبًٌؽ اػؽاؼ ثفای قفاـ ؼاؼى یرک ورغف ؼـ هفاخرغ اًگلیىری یرب  فبـوری اورتفبؼُ        

 ٌَؼ. هی

ٌرًَؽ. ایري کربـ ثرب      اق یکؽیگف خرؽا هری   په اق تفکیک هفاخغ اًگلیىی ٍ فبـوی، هفاخغ هػتلف

ِ  ٌٌبوبیی وغفّبی ٌفٍع یب پبیبى ّف هفخغ اهکبى ّربی هػتلرف ؼـ ؼٍ ؼورتِ قرفاـ      پؿیف اوت. هفاخرغ هقبلر

ٌرًَؽ. ؼورتِ ؼٍم ثرؽٍى     ٌرفٍع هری  « -»ٍ « ]1[»ّبیی هبًٌرؽ   گیفًؽ. ؼوتِ اٍل هفاخؼی ّىتٌؽ کِ ثب ًٍبًِ هی

ِ  کبـ گففتِ هیٌفٍع ثفای تٍػیُ وغف اٍل ّف هفخغ ثِّبی  اًؽ. ؼـ ؼوتِ اٍل،  ًٍبًِ ًٍبًِ ّربی   ٌَؼ. هقبلر

ًٌَؽ. ثفای ؼوتِ ؼٍم، هفاخغ ثب تَخرِ ثرِ عرَل ورغف،      فبـوی ثِ ؼٍ ٌکل یک وتًَِ ٍ ؼٍ وتًَِ ًٌَتِ هی

یکی اق ؼٍ ضبلت یک وتًَِ ٍ ؼٍوتًَِ ـا غَاٌّؽ ؼاٌت. ؼـ ضبلت یک وتًَِ تؼؽاؼ وغف ّف هفخغ کوتف 

اق هفاخغ یک وغفی ّىتٌؽ. ؼـ ضبلت ؼٍ وتًَِ تؼرؽاؼ ورغفّبی ّرف هفخرغ ثیٍرتف اق یرک       اوت ٍ ثفغی 

 اوت.

 
 َای علمی فارسی َا اس مقالٍ . استخزاج فزاداد۱ٌضکل 

 

ٌَؼ. ٍیمگی اٍل ایي  ثفای ضبلت ؼٍ وتًَِ اق ؼٍ ٍیمگی ثفای تٍػیُ وغف اًتْبیی ّف هفخغ اوتفبؼُ هی

اي ؼـ  پؿیفؼ. ٍیمگی ؼٍم تفبٍت عَل یک وغف ثب وغف قجلی پبیبى هیاوت کِ ّف هفخغ ثب ػلاهت ًقغِ 

ٌَؼ. ٍیمگی اٍل  هفاخغ اوت. ثفای ضبلت یک وتًَِ ًیك ؼٍ ٍیمگی ثفای ٌٌبوبیی وغف پبیبًی اوتفبؼُ هی

پبیبى یبفتي ّف هفخغ ثب ػلاهت ًقغِ ٍ ٍیمگی ؼٍم ایٌکِ وغف اثتؽایی ّف هفخغ ٌبهل ًبم ًَیىٌؽُ یب ضبلت 

 ًبم اوت.هػفف 
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 َا مزاحل استخزاج فزادادٌ

وفآیٌؽ هقبلِ ٍ ّف یک اق هفاخغ فبـوی ٍ اًگلیىی کِ ؼـ هفضلِ قجل ٌٌبوبیی ٌؽُ اورت، ؼـ ایري   

ٌَؼ. تدكیرِ تٌْرب ثرب     ًٌَؽ ٍ وِ هدوَػِ تَکي  تٍکیل هی ّب تدكیِ هی ای اق تَکي هفضلِ اثتؽا ثِ هدوَػِ

کلوِ قجل اق غَؼ ؼـ ثىیبـی اق هَاـؼ هتّل ّىرتٌؽ. کلوربتی   ٌَؼ. ػلائن ًگبـٌی ثِ  فضبی غبلی اًدبم هی

ِ      کِ ؼـ قثبى فبـوی ثِ ٌکل پیَوتِ ٍ خؽا ًٌَتِ هری « ّب»هبًٌؽ  ٍخرَؼ  ٌرًَؽ، هٍرکلی ـا ثرفای پرفؼاقي ثر

ِ »ًٌَؽ. ثفای هثبل ؼٍ  ّب ظبّف هی آٍـًؽ. ثفغی اق ضفٍف ثِ ؼٍ ٌکل ػفثی ٍ فبـوی ؼـ تَکي ًوی ٍ « هدلر

 ًٌَؽ. ّب اِلاش هی قجل اق پفؼاقي ضفٍف ػفثی ثِ ضفٍف فبـوی تجؽیل ٍ تَکي ثٌبثفایي«. هدلة»

ُ     وِ ثفزىت ُ    قى وری آـ اِف ثرفای اورتػفاج فرفاؼاؼ ّربی هفاخرغ فبـوری ٍ     ّربی ورفآیٌؽ، فرفاؼاؼ

اًرؽ.   ّب تؼفیف ٌؽُ ّبی هتٌی ثفاوبن پیکفُ هتَى هقبلِ ٌَؼ. ففاؼاؼُ ّبی هفاخغ اًگلیىی اوتفبؼُ هی ففاؼاؼُ

ِ       ّرب ٍ ثفزىرت   ای اق ٍیمگی قى، هدوَػِ ّف ثفزىت ثفای ای اق  ّربی هدركا تؼفیرف ٌرؽُ اورت. هدوَػر

ٌرَؼ. ایري    ّربی هفثَعرِ اورتػفاج هری     قًری، اق ّرف یرک اق ترَکي     ّبی تؼفیف ٌؽُ ثفای ثفزىت ٍیمگی

ّربی  ای اق ثفؼاـ قًی وی آـ اِف ثب ؼـیبفت هدوَػِ ًبم ؼاـؼ. ّف الگَـیتن ثفزىت 1هدوَػِ، ثفؼاـ ٍیمگی

ُ  ّبی هتٌبظف، هؽل یبؼگیفی ـا ایدبؼ هی ٍیمگی ٍ ثفزىت ّربی خؽیرؽ ثرب هرؽل      کٌؽ. په اق یربؼگیفی، ؼاؼ

 ًٌَؽ.  قًی هی ایدبؼ ٌؽُ ثفزىت

ّبی وفآیٌؽ ٌبهل ػٌَاى، ًَیىٌؽگبى، اعلاػبت ًَیىٌؽگبى، زکیؽُ، کلوبت کلیرؽی، ًربم    ففاؼاؼُ

ّبی الگَـیتن وی آـ اِف وفآیٌؽ  ّب، ثفزىت ففاؼاؼُ هدلِ، ؼٍـُ، ٌوبـُ ٍ ِفطِ هدلِ ٍ تبـیع اوت. ایي

ِ  ّىتٌؽ. ایري ثفزىرت   ّربیی کرِ ثرفای     کٌرؽ. ٍیمگری   قًری هری   ای اق کلوربت ورفآیٌؽ ـا ثفزىرت    قى ؼًجبلر

 اًؽ، ثِ ٌکل قیف اوت: قًی وفآیٌؽ تؼفیف ٌؽُ ثفزىت

 تَکي 

 گیفؼ. ِ هقؽاـ ثِ غَؼ هییک تَکي ثب ـقن ٌفٍع ٌؽُ یب پبیبى یبفتِ ثبٌؽ. ثف ایي اوبن ایي ٍیمگی و 

 .تَکي ٌبهل ػلاهت ًقغِ ثبٌؽ 

 .کبـاکتفّبی تَکي، اًگلیىی یب فبـوی ثبٌٌؽ 

 .تَکي ٌبهل ػلاهت ًگبـٌی ثبٌؽ 

 .تَکي ثب الگَی ایویل تغجیق پیؽا کٌؽ 

  ثبٌؽ.« کلیؽٍالُ»تَکي یکی اق کلوبت ػٌَاى ثػً کلوبت کلیؽی هبًٌؽ 

                                                 
1. Feature Vector 
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  ِثبٌؽ.« زکیؽُ»تَکي ٌبهل کلو 

 ثبٌؽ.« ؼٍـُ»ٍ « هدلِ»ـٍؼ، هبًٌؽ  کبـ هیهل یکی اق کلوبتی کِ اغلت ؼـ اعلاػبت هدلِ ثِتَکي ٌب 

 ِاوتبؼیبـ»ـٍؼ، هبًٌؽ  کبـ هیتَکي ٌبهل یکی اق کلوبتی کِ اغلت ؼـ اعلاػبت ًَیىٌؽگبى ث » ٍ

 ثبٌؽ.« ؼاًٍدَ»

  ثبٌؽ.« 1393»هبًٌؽ  یب الگَی اـقبم وبل« اـؼیجٍْت»ٍ « ثْبـ»تَکي ٌبهل کلوبت هبُ ٍ فّل هبًٌؽ 

  ثبٌؽ.« 110-100»ٍ  «َ.»تَکي ثفاثف الگَی ِفطبت هبًٌؽ 

 .تَکي فقظ ٌبهل ػؽؼ ثبٌؽ 

 ّبی ٌْفّبی ایفاى ثبٌؽ. تَکي یکی اق ًبم 

 ّبی ایفاًی هفؼاى ٍ قًبى ثبٌؽ. تَکي یکی اق ًبم 

 .ٌوبـُ وغفی کِ تَکي ؼـ آى قفاـ گففتِ اوت 

  گیفؼ. اق  وِ هقؽاـ اثتؽا، ٍوظ ٍ اًتْبی وغف ـا ثِ غَؼ هیهَقؼیت تَکي ؼـ وغف. ایي ٍیمگی یکی 

ّبی هفاخغ فبـوی ٌبهل ًَیىٌؽُ، ػٌرَاى، تربـیع، هٌجرغ، ؼٍـُ، ٌروبـُ، هؤوىرِ، ِرفطِ ٍ        ففاؼاؼُ

ًبهرِ ثبٌرؽ. ؼـ    تَاًؽ ًبم هدلِ، ًربم اًتٍربـات، ًربم کٌفرفاًه ٍ پبیربى      هکبى اوت. ففاؼاؼُ هٌجغ ؼـ هفاخغ هی

ف هفاخغ فبـوی، یک ثفزىت هٍتفک ثفای ففاؼاؼُ ؼٍـُ ٍ ٌوبـُ اوتفبؼُ ٌؽُ اورت.  الگَـیتن وی آـ اِ

ّبی ّف هفخغ فبـوی  ّبی ؼیگف، یک ثفزىت هدكا تؼفیف ٌؽُ اوت. ؼًجبلِ تَکي ثفای ّف یک اق ففاؼاؼُ

ّبی تؼفیف ٌؽُ ثفای ایري وری آـ اِف ٌربهل هرَاـؼ      ٌَؼ. ٍیمگی قًی هی تَوظ ؼـ ایي الگَـیتن ثفزىت

 ف اوت:قی

 تَکي 

  ثبٌؽ.« 1393»یب الگَی اـقبم وبل هبًٌؽ « اـؼیجٍْت»ٍ « ثْبـ»تَکي ٌبهل کلوبت هبُ ٍ فّل هبًٌؽ 

  ثبٌؽ.« 110-100»ٍ  «َ.»تَکي ثفاثف الگَی ِفطبت هبًٌؽ 

 .تَکي ٌبهل اـقبم یب ضفٍف یب ّف ؼٍ ثبٌؽ 

  ثبٌؽ.« م.،»تَکي ثفاثف الگَی هػفف اوبهی هبًٌؽ 

 ً گبـٌی ثبٌؽ. ایي ٍیمگی ًٌ هقؽاـ ـا ثفاوبن ًَع ػلاهت ًگبـٌی ثِ غَؼ تَکي ٌبهل ػلاهت

 گیفؼ. هی

  ـٍؼ. کبـ هیثبٌؽ کِ ؼـ ففاؼاؼُ هٌجغ ثِ« هدلِ»تَکي ٌبهل کلوبتی هبًٌؽ 

 ِثبٌؽ.« ؼاًٍگبُ»ـٍؼ هبًٌؽ  کبـ هیتَکي ٌبهل کلوبتی کِ ؼـ هؤوىِ ث 
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 ِثبٌؽ.« وبل»ـٍؼ هبًٌؽ  هیکبـ تَکي ٌبهل کلوبتی کِ ؼـ ؼٍـُ ٍ ٌوبـُ هدلِ ث 

 .تَکي فقظ ٌبهل الفجبی اًگلیىی ثبٌؽ 

 .تَکي ثفاثف اوبهی یکی اق ٌْفّبی ایفاى ثبٌؽ 

 ّبی هفؼاى ٍ قًبى ایفاًی ثبٌؽ. تَکي ٌبهل یکی اق ًبم 

 ّبی هفخغ  هَقؼیت تَکي ؼـ ّف هفخغ. ثفای ایي ٍیمگی پٌح هَقؼیت هکبًی ثفاوبن تؼؽاؼ تَکي

 تؼفیف ٌؽُ اوت.

 .اٍلیي تَکي هفخغ ثبٌؽ 

ّبی هفاخغ اًگلیىی، ػٌَاى، ًَیىٌؽُ، تربـیع، هٌجرغ، ؼٍـُ، ٌروبـُ، هکربى ٍ ِرفطِ اورت.        ففاؼاؼُ

ّبی ؼیگف، یرک ثفزىرت    ّبی ؼٍـُ ٍ ٌوبـُ یک ثفزىت هٍتفک ٍ ثفای ّف یک اق ففاؼاؼُ ثفای ففاؼاؼُ

ّبی ّف هفخغ اًگلیىی  ت. ؼًجبلِ تَکيهدكا ؼـ الگَـیتن وی آـ اِف هفاخغ اًگلیىی ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ او

 قًی تؼفیف ٌؽُ اوت: ّبی قیف ثفای ایي ثفزىت ٌَؼ. ٍیمگی قًی هی تَوظ ایي الگَـیتن ثفزىت

 تَکي 

  ّبی هیلاؼی هبًٌؽ  ٍ کلوبت هبُ  "2009"الگَی اـقبم وبل هبًٌؽ"May" 

  الگَی ِفطبت هبًٌؽ"pp."   ٍ"page" 

 ٌفٍع تَکي ثب ضفٍف ثكـگ اًگلیىی 

 َکي ٌبهل ضفٍف، اػؽاؼ یب ّف ؼٍ ثبٌؽ.ت 

  الگَی هػفف اوبهی هبًٌؽ"C."  ٍ"A.C." 

  تَکي ٌبهل کلوبتet al. .ثبٌؽ 

  تَکي ٌبهل ػلائن ًگبـٌی ثبٌؽ. ثفاوبن ًَع ػلاهت ًگبـٌی ایي ٍیمگی ًٌ هقؽاـ هػتلف ـا

 کٌؽ. ؼـیبفت هی

  هدوَػِ کلوبتی هبًٌؽ"journal" ِـٍؼ. کبـ هیکِ ؼـ ففاؼاؼُ هٌجغ اغلت ث 

  هدوَػِ کلوبتی هبًٌؽ"volume" ِـٍؼ. کبـ هیکِ ؼـ ففاؼاؼُ ؼٍـُ ٍ ٌوبـُ اغلت ث 

 ٌَؼ ٍ پٌح هقؽاـ ؼاـؼ. هکبى تَکي ؼـ هفخغ. ایي ٍیمگی ثفاوبن تؼؽاؼ تَکي هفخغ هطبوجِ هی 

ّبی وفآیٌؽ، هفاخغ فبـوی ٍ هفاخغ اًگلیىی ـا  په اق ایٌکِ وِ الگَـیتن وی آـ اِف، تَکي

ّبی ثفزىت غَـؼُ ّوىبیِ کِ ثفزىت یکىبى ؼاـًؽ، ثِ یکؽیگف هتّل  قًی کفؼًؽ، تَکي ثفزىت

 ؼٌّؽ. ّب ـا تٍکیل هی ًٌَؽ ٍ ففاؼاؼُ هی
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 تفکیک ديرٌ ي ضمارٌ

اًرؽ، ٌربهل    قًی هفاخغ اًگلیىی ٍ فبـوی ثفزىت ؼٍـُ ـا ؼـیبفت کفؼُ ّبیی کِ ؼـ ثفزىت تَکي

ّبی ّوىبیِ، ایري ؼٍ فرفاؼاؼُ ثفاوربن     قًی ٍ اتّبل تَکي ه اق ثفزىتؼٍ ففاؼاؼُ ؼٍـُ ٍ ٌوبـُ ّىتٌؽ. پ

، «ؼٍـُ )ٌروبـُ(: »ٌرًَؽ. ؼـ هفاخرغ فبـوری، الگرَی      الگَّبی هتٌی، اـقبم ٍ ػلائن ًگبـٌری ٌٌبوربیی هری   

ٍ ؼـ هفاخرغ  « ن»، هػفف ّف یرک اق ایري کلوربت هبًٌرؽ     «پیبپی»، «ٌوبـُ»، «خلؽ»، «ؼٍـُ»، «وبل»کلوبت 

-ثِ "Vol" ،"No" ،"Volume" ،"Number" ٍ"Issue"، کلوبت "Volume (number)"ی اًگلیىی الگَ

 ٌَؼ. کبـ ثفؼُ هی

 آسمایص

پمٍٍّی ایفاى اًتػبة ٌؽُ اورت.   -هقبلِ هدلات هػتلف ػلوی 100ثفای تىت ـٍي پیٌٍْبؼی، 

اًؽ اوتفبؼُ  ؽُای اق هدلات ػلوی کِ ؼـ وبهبًِ اـقیبثی ًٍفیبت ٍقاـت ػلَم ثجت ٌ ثفای ایي کبـ هدوَػِ

ّب ثِ ٌکلی  اًؽ. اًتػبة هقبلِّب ثِ ٌکل تّبؼفی اق ایي هدلات اًتػبة ٌؽُ ای اق هقبلِ ٌؽُ اوت. هدوَػِ

ّبی ػلوی هػتلرف   ّب ؼـ ضَقُ اًدبم ٌؽُ اوت کِ تٌَع ففهت ؼـ پیکفُ هتَى ٍخَؼ ؼاٌتِ ثبٌؽ. ایي هقبلِ

ِ  ّىتٌؽ ٍ ثِ ٌکل ـایگبى ؼـ ٍة وبیت هدلات ؼـ ؼوتفن ّ ّربی اًتػربة ٌرؽُ هٍربثِ      ىتٌؽ. تؼرؽاؼ هقبلر

( اوت کِ ثفای اـقیبثی ثِ ٌکل ؼورتی  2011ّبیی ؼـ قثبى اًگلیىی هبًٌؽ کَاوَیر ٍ ّوکبـاًً ) پمًٍّ

ّب  اًؽ. وفآیٌؽ هقبلِ آٍـی ٌؽُ ثِ ففهت هتي تجؽیل ٌؽُ ّبی خوغ اًؽ. هقبلِ قًی کفؼُ پیکفُ هتَى ـا ثفزىت

ِ      اًؽ. هدوَػِ قًی ٌؽُ ىتّبی ایي ثػً ثفز ثب ففاؼاؼُ ّرب ثرب    ای اق هفاخرغ اًگلیىری ٍ فبـوری اق ایري هقبلر

هفخرغ اًگلیىری    400هفخغ فبـوی ٍ  342وفآیٌؽ ٍ  100اًؽ. ؼـ هدوَع  قًی ٌؽُ ّبی آًْب ثفزىت ففاؼاؼُ

 اًؽ.  قًی ٍ اوتفبؼُ ٌؽُ ثفای تىت، ثفزىت

ـٍي پیکرفُ هترَى ثرِ پرٌح      ایري  اخفا ٌؽُ اوت. ؼـ 1تىت ثب ـٍي اػتجبـوٌدی ػفضی پٌح قىوتی

ٌَؼ. ؼـ ّف ثبـ تىت، یکی اق پٌح ثػً پیکرفُ هترَى ثرفای     قىوت هىبٍی تقىین ٍ پٌح ثبـ تىت اًدبم هی

ٌَؼ. ؼـ ًْبیت  قًی اوتفبؼُ هی تىت ٍ زْبـ ثػً ؼیگف ثفای یبؼگیفی ٍ ایدبؼ هؽل ؼـ الگَـیتن ثفزىت

قًی اق کتبثػبًرِ   وبقی الگَـیتن ثفزىت ٌَؼ. ثفای پیبؼُ ثفای اـقیبثی، هیبًگیي ًتبیح پٌح تىت هطبوجِ هی

اًدبم  L-BFGSاوتفبؼُ ٌؽُ اوت. تػویي پبـاهتفّب ؼـ ایي کتبثػبًِ ثب الگَـیتن   2وی آـ اِف پلان پلان

 ٌَؼ. هی

 معیارَای ارسیابی

                                                 
1. five- fold cross validation 

2. CRF++ 
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ثرفای  اورتفبؼُ ٌرؽُ اورت. ایري اـقیربثی       3ٍ هؼیربـ اِف  2، ففاغَاًی1ثفای اـقیبثی اق وِ هؼیبـ ؼقت

 ًٌَؽ: گیفی ٌؽُ اوت؛ ثٌبثفایي ثِ ٌکل قیف هؼیبـّبی اـقیبثی تؼفیف هی قؼُ اًؽاقُ ّبی ثفزىت تَکي

Precision = 
  

     
       (7)           Recall = 

  

     
    (8)             

 

F-Measure = 
                  

                
(9)                                               

TPّبی ثبلا  ؼـ ـاثغِ
ّبی  ّبیی اوت کِ ثفزىت آًْب ػٌَاى یب ًَیىٌؽُ یب ففاؼاؼُ تؼؽاؼ تَکي 4

FPثیٌی ٌؽُ اوت.  ؼیگف ثَؼُ ٍ ؼـوت پیً
ْب کِ ّبیی ًبهفثَط ثِ ؼاؼُ اوت کِ ثفزىت آً تؼؽاؼ تَکي  5

اٌتجبُ ًىجت ؼاؼُ ٌؽُ اوت. ثفای هثبل ٌّگبم ثفـوی ػٌَاى، یک تَکي خكر ًَیىٌؽُ اوت ٍ ثِ اٌتجبُ 

FNثفزىت ػٌَاى ـا ؼـیبفت کفؼُ اوت. 
ّبی هفثَط ثِ ؼاؼُ اوت کِ ثِ اٌتجبُ ثفزىت  تؼؽاؼ تَکي  6

ّبی ػٌَاى ثَؼُ، ثِ  ر تَکياًؽ. ثفای هثبل ٌّگبم اـقیبثی ػٌَاى، یک تَکي کِ خك ؼیگفی ـا ؼـیبفت کفؼُ

 اٌتجبُ ثفزىت زکیؽُ ـا ؼـیبفت کفؼُ اوت.

 

 وتایج

ًوبیً ؼاؼُ ٌؽُ اورت. ؼقرت اورتػفاج     1ّبی وفآیٌؽ ؼـ خؽٍل  آهؽُ ثفای ففاؼاؼُ ؼوتًتبیح ثِ

ؼـِرؽ    6/99ّب ؼـ وغص غَثی اوت. ثیٍتفیي ؼقت ثفای ففاؼاؼُ زکیرؽُ ثرب هؼیربـ اِف ثفاثرف      توبهی ففاؼاؼُ

ّب ؼاـؼ. ففاؼاؼُ ًَیىٌؽُ ثب هؼیبـ اِف ثفاثرف   ایي ففاؼاؼُ تؼؽاؼ تَکي ثىیبـ ثیٍتفی ًىجت ثِ ثقیِ ففاؼاؼُاوت. 

آهرؽُ   2ّبی هفاخرغ فبـوری ؼـ خرؽٍل     آهؽُ ثفای ففاؼاؼُ  ؼوتؼـِؽکوتفیي ؼقت ـا ؼاـؼ. ًتبیح ثِ 3/94

 اوت.

ؼقرت فرفاؼاؼُ هؤوىرِ ثرب هؼیربـ اِف      ؼـِؽ اوت.  90ّب ثبلای  ؼّؽ ؼقت اکثف ففاؼاؼُ ًتبیح ًٍبى هی

ُ  95/80ثفاثف  ّربی ؼیگرف کوترف     ؼـِؽ کوتف اق ثقیِ اوت. تؼؽاؼ ایي ففاؼاؼُ ؼـ پیکفُ هتَى ًىجت ثِ فرفاؼاؼ

کبـ هی ـٍؼ، تٌرَع ثیٍرتفی ؼاـؼ. ایري ؼٍ ػبهرل ؼـ     اوت. ػلاٍُ ثف ایي کلوبت ًطَی کِ ؼـ ایي ففاؼاؼُ ثِ

 ّبی ؼیگف ؼاـؼ.  هکبى ثؼؽ اق هؤوىِ ؼقت پبییٌی ًىجت ثِ ففاؼاؼُپبییي آهؽى ؼقت هؤثف اوت. ففاؼاؼُ 

                                                 
1. Precision 
2. Recall 

3. F-measure 

4. True positive 
5. False positive 
6. False negative 
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ِ   ؼـ هفاخغ فبـوی اوبهی ٌْفّب ؼـ ففاؼاؼُ ـٍؼ. ایري هىرئلِ ثبػرث     کربـ هری  ّبی هکبى ٍ هؤوىرِ ثر

ّبی هکبى ٍ هؤوىِ ثِ اٌتجبُ تٍرػیُ ؼاؼُ ٌرًَؽ. ثْترفیي ًتیدرِ ثرفای       ٌَؼ ؼـ ثفغی اق هَاـؼ ففاؼاؼُ هی

 .آهؽُ اوت ؼوتؼـِؽ ثِ 37/98هؼیبـ اِف ثفاثف  ففاؼاؼُ تبـیع ثب

 
َای سزآیىذ مقالٍ سوی فزادادٌ . وتایج بزچسب۱جذيل   

 معیار افِ فزاخًان دقت فزادادٌ

 67/96 82/96 58/96 ػٌَاى

 30/94 18/93 73/95 ًَیىٌؽُ

 52/97 09/97 99/97 اعلاػبت ًَیىٌؽگبى

 60/99 69/99 52/99 زکیؽُ

 42/96 54/96 49/96 کلوبت کلیؽی

 13/96 66/98 29/94 هدلِ

 20/98 95/96 53/99 ؼٍـُ

 77/96 59/95 09/98 ٌوبـُ

 69/95 35/94 77/97 ِفطِ

 64/97 19/98 17/97 تبـیع

 89/96 70/96 31/97 ّب کل ففاؼاؼُ

 َای مزاجع فارسی مقالٍ سوی فزادادٌ . وتایج بزچسب۲جذيل 

 افِمعیار  فزاخًان دقت فزادادٌ

 52/97 80/98 33/96 ػٌَاى

 72/98 53/98 96/98 ًَیىٌؽُ

 37/98 83/98 95/97 تبـیع

 23/92 29/91 38/93 هٌجغ

 79/97 18/97 47/98 ؼٍـُ

 77/97 09/98 55/97 ِفطِ

 95/80 14/79 34/83 هؤوىِ

 62/87 86/83 07/92 هکبى

 87/93 21/93 75/94 ّب کل ففاؼاؼُ

َای مزاجع اوگلیسی مقالٍ سوی فزادادٌ بزچسب. وتایج ۳جذيل   

 معیار افِ فزاخًان دقت فزادادٌ
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 15/97 27/98 10/96 ػٌَاى

 58/98 30/99 90/97 ًَیىٌؽُ

 60/97 91/96 33/98 تبـیع

 65/92 20/92 23/93 هٌجغ

 80/97 01/98 63/97 ؼٍـُ

 03/99 79/98 31/99 ِفطِ

 49/80 82/74 15/88 هکبى

 75/94 04/94 80/95 ّب ففاؼاؼُکل 

ـًٍرؽ ًىرجت ثرِ قثربى      کبـ هری ّبی هػتلف ثِ ؼـ قثبى فبـوی کلوبتی کِ ثِ ٌکل هٍتفک ؼـ ففاؼاؼُ
ـٍؼ ثرب هؼربًی ؼیگرف ؼـ     کبـ هیاًگلیىی ثیٍتف اوت. ثفای هثبل ثىیبـی اق اوبهی ایفاًی کِ ثفای ًبم اففاؼ ثِ

ِ      هىئلٌَِؼ. ایي  ّبی ؼیگف اوتفبؼُ هی ففاؼاؼُ ٍخرَؼ  هوکي اوت ثبػث ثفٍق غغرب ٌرَؼ. اکثرف غغبّربی ثر
ّبیی اوت کِ ؼـ هفق ؼٍ ففاؼاؼُ قرفاـ ؼاـًرؽ. ًتربیح اورتػفاج      ّب هفثَط ثِ تَکي آهؽُ ؼـ اوتػفاج ففاؼاؼُ

آهرؽُ اورت. فرفاؼاؼُ ِرفطِ اق ؼقرت ثربلاتفی ثفغرَـؼاـ اورت.          3ّبی هفاخغ اًگلیىی ؼـ خرؽٍل   ففاؼاؼُ
 کوتفی ؼاـؼ. ففاؼاؼُ ِفطِ تٌَع

 َای سزآیىذ مقالٍ سوی فزادادٌ . مقایسٍ وتایج بزچسب۴جذيل 

 فزادادٌ
 ایه مقالٍ 

 )سزآیىذ فارسی(

CRF  
 (Peng and McCallum, 2006) 

SVM  
(Han et al., 2003) 

 5/96 10/97 67/96 ػٌَاى

 2/97 50/97 30/94 ًَیىٌؽُ

 8/93 97 52/97 اعلاػبت ًَیىٌؽگبى

 8/93 7/99 60/99 زکیؽُ

 5/88 8/88 42/96 کلوبت کلیؽی

 2/90 95 64/97 تبـیع

 3/93 85/95 02/97 ّب کل ففاؼاؼُ

َای مزاجع مقالٍ سوی فزادادٌ . مقایسٍ وتایج بزچسب۵جذيل   

 فزادادٌ
 ایه مقالٍ

 )مزاجع فارسی( 

 ایه مقالٍ
 )مزاجع اوگلیسی( 

 CRF 
 (Peng and McCallum, 2006) 

CRF 
 (Councill, Giles and Kan, 2008) 

 97 3/98 15/97 52/97 ػٌَاى

 99 4/99 58/98 72/98 ًَیىٌؽُ

 99 9/98 60/97 37/98 تبـیع

 91 3/91 65/92 23/92 هٌجغ

 96 8/97 80/97 79/97 ؼٍـُ
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 98 6/98 03/99 77/97 ِفطِ

 89 94 - 95/80 هؤوىِ

 93 2/87 49/80 62/87 هکبى

کل 
 ّب ففاؼاؼُ

87/93 75/94 68/95 25/95 

ًتبیح ـٌٍی کِ ؼـ ایي هقبلِ اـائِ ٌؽُ اوت، ثب وِ پمٍٍّی کِ ؼـ قثبى اًگلیىی اًدبم ٌؽُ اوت، 

ّبی هفاخغ ـا  ًتبیح هقبیىِ ففاؼاؼُ 5ّبی وفآیٌؽ ٍ خؽٍل  ًتبیح هقبیىِ ففاؼاؼُ 4هقبیىِ ٌؽُ اوت. خؽٍل 

ّبیی کِ ؼـ ایري هقبلرِ ٍ کبـّربی ؼیگرف      فاؼاؼُؼّؽ. ثفای هقبیىِ اق هؼیبـ اِف اوتفبؼُ ٌؽُ اوت. ف ًٍبى هی

ّبی قثبى اًگلیىی، اق ًتبیح فرفاؼاؼُ   هٍتفک ّىتٌؽ، ؼـ ًظف گففتِ ٌؽُ اوت. ثفای ففاؼاؼُ هٌجغ ؼـ پمًٍّ

 هدلِ اوتفبؼُ ٌؽُ اوت.

ّبی وفآیٌؽ ًتبیح  پرمًٍّ ایري هقبلرِ     ؼّؽ ؼـ ففاؼاؼُ آهؽُ ًٍبى هی ؼوتهقبیىِ هیبًگیي ًتبیح ثِ

اق ػولکررفؼ ؼٍ پررمًٍّ اًدرربم ٌررؽُ ؼـ قثرربى اًگلیىرری اوررت. ًترربیح اوررتػفاج فررفاؼاؼُ ًَیىررٌؽُ ؼـ  ثْتررف 

تفی  ّبی اًگلیىی قثبى، ًتبیح ضؼیف ّبی قثبى اًگلیىی ثْتف اوت. ثفای ففاؼاؼُ زکیؽُ ؼـ پمًٍّ پمًٍّ

ّربی قثربى    ًٍّؼّرؽ پرم   ّبی هفاخغ، ًٍربى هری   آهؽُ اوت. هقبیىِ هیبًگیي ًتبیح اوتػفاج ففاؼاؼُ ؼوتثِ

ّربی ؼیگرف    اًگلیىی ثب اغتلاف یک تب ؼٍ ؼـِؽ ثْتف اوت. ًتبیح اوتػفاج ففاؼاؼُ هؤوىِ ًىجت ثِ ففاؼاؼُ

ّب ثیي یک  آهؽُ ضبکی اق آى اوت کِ اغتلاف ًتبیح ؼـ اکثف ففاؼاؼُ ؼوتتف اوت. هقبیىِ ًتبیح ثِ ضؼیف

 تب ؼٍ ؼـِؽ اوت.

 

  وتیجٍ
ِ    قبلات ػلوی ثفای ًوبیِّبی هتٌی اق ه اوتػفاج ففاؼاؼُ ؼلیرل  وبقی هقبلات لاقم اوت. ایري کربـ ثر

ُ    ٌوبـ هیّب یک هىئلِ ثِ تٌَع هقبلِ ّربی هتٌری اق    آیؽ. ؼـ ایي هقبلِ یک زبـزَة ثرفای اورتػفاج فرفاؼاؼ
ّبی ػلوی فبـوی پیٌٍْبؼ ٌؽ. ایي زبـزَة ٌبهل ٌٌبوبیی وفآیٌؽ ٍ ثػً هفاخغ، تفکیک هفاخرغ   هقبلِ

ُ   یٌؽ ٍ ّف یک اق هفاخغ اوت. ففاؼاؼٍُ پفؼاقي وفآ ّربی هفاخرغ فبـوری ٍ هفاخرغ      ّبی ورفآیٌؽ ٍ فرفاؼاؼ
قًی  اًگلیىی ؼـ ایي زبـزَة اوتػفاج ٌؽ. پفؼاقي وفآیٌؽ ٍ ّف یک اق هفاخغ تَوظ الگَـیتن ثفزىت

 وی آـ اِف اًدبم گففت. 

ُ   ثِ ؼـِرؽ، ثرفای    89/96ورفآیٌؽ  ّربی   عَـ هیبًگیي هقؽاـ هؼیبـ اِف ؼـ وغص ترَکي ثرفای فرفاؼاؼ
ِ  75/94ّبی هفاخغ اًگلیىی  ؼـِؽ  ٍ ثفای ففاؼاؼُ 87/93ّبی هفاخغ فبـوی  ففاؼاؼُ آهرؽُ   ؼورت ؼـِؽ ثر

ُ    ؼّؽ کِ الگَـیتن ثفزىت آهؽُ ًٍبى هی ؼوتاوت. ًتبیح ثِ ّربی   قًی وی آـ اِف ثرفای اورتػفاج فرفاؼاؼ



 321 ...یػلو یّب اق هقبلِ یهتٌ یّب اوتػفاج ففاؼاؼُ                                                                              1396ثْبـ ٍ تبثىتبى، 1، ٌوبـُ 7وبل 

تَاًؽ غغب ـا کبًّ  ّب ؼـ پیکفُ هتَى هی تؼؽاؼ هقبلِ ّبی فبـوی ػولکفؼ غَثی ؼاـؼ. افكایً هتٌی اق هقبلِ
 ؼّؽ. 

 ؼوتًتبیح ایي هقبلِ ثب ًتبیح وِ پمًٍّ اًدبم ٌؽُ ؼـ قثبى اًگلیىی هقبیىِ ٌؽُ اوت. ًتبیح ثِ
ّبی اًگلیىی قثبى ؼـ اوتػفاج  ؼّؽ کِ ػولکفؼ پمًٍّ ایي هقبلِ ؼـ قثبى فبـوی ٍ پمًٍّ آهؽُ ًٍبى هی

 ؽیگف ًكؼیک اوت.ّب، ثِ یک ففاؼاؼُ
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