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Abstract 

Introduction: Given the imperative to cultivate critical thinking in students and the 

expanding influence of artificial intelligence (AI) in contemporary society, the present study 

is warranted by a dual rationale. First, critical thinking is acknowledged as an essential 21st-

century competency for academic achievement and societal engagement. Second, the 

pervasive integration of AI technologies necessitates that younger generations develop the 

capacity to critically and knowledgeably assess these systems. Consequently, this research 

investigates the impact of AI literacy instruction on the enhancement of critical thinking skills 

among ninth-grade male students. The study specifically focuses on measuring 

transformations in core components of critical thinking—namely, creativity, cognitive 

development, and intellectual commitment—following an eight-session AI literacy 

intervention. While constrained by the sample and methodological instruments employed, 

the findings offer preliminary evidence underscoring the value of incorporating AI literacy 

into educational curricula. Such insights may further assist educators and curriculum 

designers in formulating effective strategies to foster students’ critical thinking abilities.  

Methodology: The methodology of this study employed a quantitative approach and utilized 

a true experimental design involving pre-test and post-test measures with a control group. 

The study population comprised 64 male ninth-grade students from Ferdowsi High School 

in Tehran, who were assigned to experimental and control groups through convenience 

sampling. To assess students’ critical thinking, the Ricketts Critical Thinking Test (2003) 

was administered, an instrument consisting of 33 items measuring three subscales: creativity, 

maturity, and commitment. In this research, the experimental group participated in an eight-

session AI literacy intervention program. This instructional program was designed and 

implemented using interactive and project-based pedagogical strategies, appropriately 
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tailored to the cognitive development and learning capacities of secondary school students. 

In accordance with curriculum development frameworks, the program content was structured 

around five core modules corresponding to proposed curricular themes for AI education in 

schools, with particular emphasis on the secondary education level (Chiu, 2021; Chiu et al., 

2021; Lee et al., 2021; Michaeli et al., 2022; Steinbauer et al., 2021). The training 

intervention, comprising eight sessions totalling twelve instructional hours, was structured as 

follows: (1) an introduction to artificial intelligence (AI) and its contemporary societal roles; 

(2) the fundamentals of data and its critical importance for AI systems; (3) core algorithms 

and an overview of machine learning; (4) an exploration of AI applications across diverse 

professional and industrial fields; (5) a discussion of prominent challenges and ethical 

considerations in AI development and deployment; (6 & 7) hands-on, practical introductions 

to common AI tools; and (8) a comprehensive review, evaluation of course content, and a 

forward-looking discussion on the future trajectory of AI. A pre-test questionnaire was 

administered to participants in the experimental group at the commencement of the first 

session. Simultaneously, the control group completed an identical instrument. Throughout 

the subsequent intervention period, the control group received no specialized training. Upon 

conclusion of the eighth and final session, an identical post-test questionnaire was 

administered to both the experimental and control groups. The reliability of the assessment 

instrument was established, yielding a Cronbach’s alpha coefficient of 0.88. Data analysis 

employed both descriptive and inferential statistical methods. To isolate and examine the 

specific effect of the training intervention while controlling for pre-test scores, an 

independent samples t-test and an analysis of covariance (ANCOVA) were conducted.  

Findings: The results demonstrated that the AI literacy program exerted a statistically 

significant and substantively meaningful effect on the development of students’ overall 

critical thinking. Particularly notable were the pronounced gains observed in the domains of 

creativity (effect size = 0.825), maturity (0.760), and engagement (0.876), culminating in an 

aggregate critical thinking effect size of 0.629. In the majority of cases, pretest scores 

exhibited negligible influence on posttest outcomes, further highlighting the efficacy of the 

structured intervention. Adjusted R² values, ranging from 76.7% to 89.7%, indicate that the 

model accounts for a high proportion of variance, thereby corroborating the robust impact of 

AI literacy education on both cognitive and attitudinal dimensions of student development. 

Discussion and Conclusion: The findings of the present study demonstrate that AI literacy 

education, particularly when delivered through a structured and multifaceted program, exerts 

a significant positive influence on the enhancement of students' critical thinking. This impact 

was evident not only at the level of overall critical thinking but also across its three 

constituent dimensions—creativity, growth, and commitment—all of which exhibited 

statistically significant improvements with substantial effect sizes. This outcome suggests 

that well-designed and effectively implemented AI education can transcend the mere 

transmission of technical knowledge to foster the development of students' cognitive, ethical, 

and social capacities. The educational program employed in this research, integrating 

theoretical foundations, practical application, collaborative discourse, and ethical reflection, 

created a learning environment wherein students engaged not only with technological 

concepts but also with their individual and societal implications. Consequently, this 

integrative approach encouraged students to adopt more creative, responsible, and analytical 

modes of thinking throughout the learning process and to critically re-evaluate their 

perspectives on emerging technologies. Furthermore, the incorporation of authentic AI tools 
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within instructional sessions provided students with tangible and motivating hands-on 

experience, which contributed markedly to strengthening their commitment to and 

engagement with the learning material. Given the expanding integration of artificial 

intelligence across all domains of life—from education and employment to social 

interaction—the findings of this study offer a scientific foundation for re-evaluating current 

education and training policies. The development of new curricular frameworks, in which AI 

literacy is positioned as a core competency alongside critical thinking, problem-solving, and 

digital ethics, may serve a vital function in equipping future generations for life in an 

increasingly technological and complex society. This research demonstrates that education 

in artificial intelligence represents not merely a technological imperative but also a 

pedagogical opportunity to foster informed, analytically capable, and socially responsible 

citizens. 

Keywords: Artificial Intelligence Literacy, AI Literacy Education, Critical Thinking, Male 

Students, Secondary Education 
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 چکیده 

  نهم   هیآموزان پسرر پادانش  یتفکر انتقاد  پرورش  بر یآموزش سرواد هوش مصرنوع ریتأثهدف پژوهش حاضرر کشر   هدف: 

 .بودبراساس یک طرح تجربی  

آزمون با گروه و پس  آزمونشیاز نوع پ  یواقع  یشیو طرح آزما  یکم  کردیبر رو  یپژوهش مبتن  نیا   یشناسروش:  شناسیروش

در   ی ریگصورت نمونهشهر تهران بود که به  یفردوس رستان ینهم از دب   هی آموز پسر پادانش 64شامل  ی آمار ۀجامع . بودکنترل 

سواد   میمفاه  ساعته،میون کی  یدر هشت جلسه آموزش  شیآزما   گروهشدند.    میو کنترل تقس  شی دسترس در دو گروه آزما

  افت ی در  ی امداخله  چ یگروه کنترل ه کهدرحالیفرا گرفتند،    ی و عمل  یاخلاق ،یکاربرد  ، یرا شامل مباحث نظر یهوش مصنوع

  یی ای و پا  سنجد یو تعهد را م بالندگی   ت،یخلاق ۀمؤلف بود که سه   کتسیر  یها پرسشنامه تفکر انتقادداده ینکرد. ابزار گردآور

  انس ی کووار  لیتحل  و  مستقل  tشامل آزمون    یو استنباط  یفیها از آمار توصداده  لیتحل  یشد. برا  دییتأ  88/0خ  کرونبا   یآن با آلفا

 استفاده شد. آزمون شیآموزش و کنترل اثرات پ ریتأث یجهت بررس

 ی معنادار و قو   ریتأث  یاجلسههشت  ای در قالب برنامه  ینشان داد که آموزش سواد هوش مصنوع  حاضر   پژوهش  جی نتا   :هایافته 

تفکر   ی در سه مؤلفه اصل  ریها موجب بهبود چشمگآموزش  ن ینهم داشته است. ا   هی آموزان پسر پادانش  یتفکر انتقاد  ارتقاءبر  

با    یکل   یتفکر انتقاد  ز ی( شدند و در مجموع ن 876/0( و تعهد )760/0)  بالندگی(،  0/ 825ر  اث)اندازه    تی شامل خلاق  یانتقاد

آن    ریتأث  ای نداشت    یینها   ج یدر نتا   ینقش معنادار  آزمونشیموارد، پ  شتریمثبت قرار گرفت. در ب   تأثیرتحت  629/0  اندازه اثر

ین  ب بود )   توجه قابلها بالا و  مؤلفه  یآزمون در تمامنمرات پس  انس یوار   نییتب  زانیکمتر بود. م  اری بس  ی نسبت به مداخله آموزش

و    یشناخت  ی هامهارت  تی در تقو  یآموزش سواد هوش مصنوع  ی قو  اثربخشی   دهندۀنشان  درصد( که  7/89  تا   درصد   7/76

 .بودآموزان  دانش ی نگرش

 یمعنادار و قو   ریتأث  ،یاجلسههشت  ایدر قالب برنامه  یپژوهش حاضر نشان داد که آموزش سواد هوش مصنوع  :گیرینتیجه

از    یریگها با بهرهآموزش  ن ی نهم دارد. ا ه یآموزان پسر پاو تعهد در دانش  بالندگی  ت،یخلاق  ی هاو مؤلفه  ی بر ارتقاء تفکر انتقاد

 

نامه کتابداری و اطلاع رسانی پژوهش  
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فعال  میمفاه آ  یاخلاق  یهابحث  ، یعمل  یهاتیفناورانه،  نگرش  یشناخت  یهاتوانستند مهارت  نگر،ندهیو  را  دانش  یو  آموزان 

 یی مبنا   تواندیپژوهش م  نیا   جی نتا  ،یو اجتماع  یفرد  یدر زندگ  یروزافزون هوش مصنوع  تی بهبود بخشند. با توجه به اهم

 باشد. وپرورشآموزشدر نظام  یتیترب  یهایگذاراستیو س  نی نو یآموزش یهارنامهتوسعه ب یبرا

پژوهش حاضر    ، هوش مصنوعی و تفکر انتقادی به صورت جداگانهسواد    نهیمتعدد در زم  یهابا وجود انجام پژوهشاصالت:  

و   نیینوآورانه در تب  یگامبا یک طرح تجربی  خلأ،    نی پژوهش با رفع ا  نیا  .پردازدبرای نخستین بار به تأثیر این دو پدیده می

 برداشته است. تأثیر نی ا لیتحل

 آموزان پسر، مقطع متوسطه سواد هوش مصنوعی، آموزش سواد هوش مصنوعی، تفکر انتقادی، دانشها: کلیدواژه

 

 مقدمه 

انتقاد شامل    یشناخت  ندیفرآ  یتفکر  که  ارز  وتحلیلتجزیهاست  به  تیموقع  ای اطلاعات    یابیو  ها 

امر مستلزم   نیا  .(Paul & Elder, 1992)   آگاهانه است  ماتیاتخاذ تصم  یبرا  ی و منطق  مندنظام  ایوه یش

دهد و    صیها را تشخیریال ببرد، سوگؤس  ر یمفروضات را ز  جه،یبه نت  دنیآن است که فرد قبل از رس

کمک   یآن برا  ییدر توانا  یتفکر انتقاد  تیاهم.  (Facione, 2011)  ردی را در نظر بگ  یهای متعدددگاهید

مردم . تفکر انتقادی  (Pettersson, 2023)  نهفته است  یمنطق  یریگمیتر و تصمتفکر واضح  یبه افراد برا

قادر بمی  را  عق  تیواقع  نیسازد  مغالطه  زیتما  دهیو  شوند،  منطققائل  شناسا  یهای  از   یی را  و  کنند 

کنندقضاوت اجتناب  عجولانه  انتقاد  .(Mason, 2007)  های  تفکر  حل مهارت  دتواننمی  افراد  ،یبا  های 

ماهرتر   دهیچیمسائل پ   وتحلیلتجزیه دهند و در    شیخود را افزا  تیمسئله خود را بهبود بخشند، خلاق

  اندعبارتابعاد    نیاست. ا  یمهارت ضرور  نیوجود دارد که در توسعه ا  ی عد از تفکر انتقادبُ  نیچند  .شوند

 از:

  یی ها را شناساها و گزارهاستدلال  ییربنایتوانند مفروضات زمی  یشناخت مفروضات: متفکران انتقاد ✓

 .کنند ی ابیرا ارز هاآنکرده و اعتبار 

آن    ییا یکنند و ارتباط و پا  یبررس  ینیع   طوربهتوانند شواهد را  می  یشواهد: متفکران انتقاد  یابیارز ✓

 .کنند نییاستدلال تع ا یادعا   کیاز  تیرا در حما

انتقاد  ریتفس ✓ الگوها و روابط در    وتحلیلتجزیهو    ریدر تفس  یاطلاعات: متفکران  اطلاعات، شناخت 

 .مهارت دارند یگیری منطقجه ینت یها براداده

گیری میها و تصماستدلال  یابیارز   یبرا  حیاز استدلال و منطق صح  یاستدلال: متفکران انتقادکاربرد   ✓

 . کنند می  شهود استفاده ایاحساسات  یجابهشواهد  براساس

  یهای خود به تفکر انعکاسدگاهی ها و دی ریبا در نظر گرفتن سوگ  ی: متفکران انتقادیتفکر انعکاس ✓

برامی و  باورها  تجدیدنظر  یپردازند  شواهد    یدر  پرتو  در  جد  ا یخود  هستند  د یاطلاعات    آماده 

(Halonen, 1995; Siegel, 1980). 
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 وتحلیلتجزیه است که شامل    ایدهیچیپ   یذهن  ندیفرآ  یتفکر انتقادکه در بالا اشاره شد،    طورهمان

ارز نت  ی ابیاطلاعات،  و  است  براساسگیری  جهیشواهد  عقل  و  عوامل .  (Tuhtaboevich, 2023)  منطق 

 ;Elbyaly & Elfeky, 2023)  لاتیتحصآموزش و  ،  (Akcaoğlu et al., 2023)احساسات    جملهازی  متعدد

Shaw et al., 2020)،  تجربه  (Qureshi et al., 2023; Ramdani et al., 2021)  یهای شناخت ی ر یو سوگ  

(Almulla & Al-Rahmi, 2023 )  انتقاد  ییتواند بر توانامی  وجود دارد که  ی فرد در مشارکت در تفکر 

 .(Aston, 2024; Moghadam et al., 2023) تأثیر بگذارد

تأثیر  آموزان  مهمی که در تفکر انتقادی دانشاز عوامل    یک عواملی که در بالا اشاره شد، ی  غیرازبه

 یها منظا  ۀتوسعبه   یهوش مصنوع .  ( Muthmainnah et al., 2022)  است  یسواد هوش مصنوع گذارد  می

دارند، مانند ادراک    ازی ن  یرا انجام دهند که معمولاً به هوش انسان  ییکارها  توانندیاشاره دارد که م  ایرایانه

خود    شرفتیبه پ   یهوش مصنوع   یفناور   کهازآنجایین.  باو ترجمه ز  یر یگمیگفتار، تصم   صیتشخ  ،یبصر

 نه ی زم  نیمهم است که در ا  اریافراد بس  یشود، برامی  روزمره ما ادغام  ی در زندگ  شتریدهد و بمی  ادامه 

 & Jia)  استفاده کنند   ی های هوش مصنوع ستمیمؤثر از ابزارها و س  طوربهسواد داشته باشند تا بتوانند  

Tu, 2024).   تأثیر بگذارد. در مرحله اول،    یبر تفکر انتقاد  قیاز چند طر  دتوانمی  یاد هوش مصنوع سو

و اعتبار   نانیاطم  تیتوانند قابلمی  دارند بهتر  یو اصول هوش مصنوع   میاز مفاه  هیکه درک اول  یافراد

ارز  یهای هوش مصنوع ستمیتوسط س  دشدهیتولاطلاعات     توانندیها م آن   .(Shin, 2021)  کنند  یابیرا 

 ی امدها یدهند و پ   صیرا تشخ  یهوش مصنوع   یهاتم یبالقوه الگور  یا و خطاه   هایریسوگ  ها،تیمحدود

 ,Walter) د  کنن  ی ابیارز  یطور انتقادرا به  ی توسط هوش مصنوع   دشدهیتول  یهالیها و تحلبر داده  هیتک

2024) . 

افزامیتصم  ی ندهایهای حل مسئله و فرآتواند مهارتمی  یسواد هوش مصنوع   ، اًیثان   شیگیری را 

  ،ی آورجمع  یها برااز آن  توانندیآشنا هستند، م  ی هوش مصنوع   یهایکه با فناور  آموزانیدانشدهد.  

و   پ   یهامجموعه  وتحلیلتجزیهپردازش  مؤثرتر  تردهیچیداده  نحو  ب   یبه  منجر  که  کنند   ه استفاده 

توانند  می  نیهمچن  هاآن   .(Huang & Qiao, 2024)  شودیبر شواهد م  یتر و مبتنآگاهانه  یهای ریگمیتصم

ها و  مقابله با چالش  یهای نوآورانه برابه روش  یهوش مصنوع   یاستفاده از ابزارها  یرا برا  یی هافرصت

هوش   ن، یا  بر علاوه.  (Panciroli & Rivoltella, 2023)  کنند   یی شناسا   د یجد  ی هاحلراه  جادیا سواد 

 تیرا تقو  یهای هوش مصنوع یفناور  ی و اجتماع   یاخلاق   یامدهایاز پ   یشتریب  ی تواند آگاهمی  یمصنوع 

دارای  کند.   انتقاد کودکان  مصنوع  ی خوببهکه    یتفکر  هوش  م   یدر  هستند،  مورد   توانندیمسلط  در 

تعصب   ،یخصوص  میمربوط به حر  یها یمانند نگران  ،یتوسعه و استقرار هوش مصنوع   یملاحظات اخلاق

 ی های کاربرد برنامه  یاجتماع   یامدهایتوانند پ می  هاآن بحث شوند.    اردتأثیر بر بازار کار، وو    یتمیالگور

 Spector)  مسئولانه دفاع کنند   یو مقررات هوش مصنوع   تیکنند و از حاکم  ی ابیرا ارز  یهوش مصنوع 

& Ma, 2019). 
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  ی انتقاد  یابیارز  یبرا  ازیهای مورد نآموزان را با دانش و مهارتدانش  یآموزش سواد هوش مصنوع 

امروز  یکه در جامعه مبتن  ی اطلاعات  ,.Rusandi et al)   کند می  آشناشوند،  می  با آن مواجه  یبر داده 

های  ستمیدهد تا درک کنند که سمی  آموزان اجازهبه دانش  . در واقع، آموزش سواد هوش مصنوعی(2023

ای که بر جامعه بالقوه  ی امدهای شود و پ می  استفاده  ها آنکنند، چگونه از  می  چگونه کار  ی هوش مصنوع 

 طور به  توانندیآموزان مدانش  ،یهوش مصنوع   یهاتمیالگور  یهای ریو سوگ   ها تیدارند. با درک محدود 

  د کنن یابیرا ارز  یهوش مصنوع   یهاستم یو صحت اطلاعات ارائه شده توسط س  نانیاطم  تیقابل  مؤثرتری

(Rădoi et al., 2025)  .دانش  یسواد هوش مصنوع   زشآمو  ن،ی ا  برعلاوه به  توسعه با کمک  آموزان در 

ارز  وتحلیلتجزیه  ییتوانا پ   یابیو  د  دهیچیمسائل  انتقاددگاهیاز  تفکر  مختل ،  ترو  یهای    کند می  ج یرا 

(Nappi & Cuocolo, 2020)ها آنکه بر    ییهاو داده  یهوش مصنوع   یهاستمیس  ی. با درک نحوه طراح  

 یها نهیرا در زم یبالقوه استفاده از هوش مصنوع  یایخطرات و مزا توانندیآموزان مدانش کنند، یم هیتک

ارز بهتر  ا  یابیمختل   تا تصممی  آموزان را قادرامر دانش  نیکنند.  بگ  ماتیسازد   طور بهو    رند یآگاهانه 

 بر علاوه .(Rădoi et al., 2025) فکر کنند یهای هوش مصنوع یفناور ی اخلاق یامدهایدر مورد پ  یانتقاد

استفاده از  یبرا  ازیمورد ن یهاتا مهارت کند یکمک م  انآموزبه دانش  یآموزش سواد هوش مصنوع  ن،یا

فناوری اساسبه  این  درک  آوردن  دست  به  با  دهند.  توسعه  را  تکامل  حال  در  مفاه  یسرعت  و    میاز 

  ی هادر حوزه  نده یآ  ی هاشغل  یبرا  یبهتر   تیموقع  توانندیآموزان مدانش  ،ی هوش مصنوع   ی هایفناور

 . (Funmi & Qian, 2020) کنند  دایپ  تالیجید یداده و نوآور لیاطلاعات، تحل یفناور

هوش    یهایآموزان و نقش روزافزون فناوردانش  انیدر م  یپرورش تفکر انتقاد  تیبا توجه به اهم

عنوان به  ی ، تفکر انتقادسویکدوگانه دارد: از    یروزمره، انجام پژوهش حاضر ضرورت  ی در زندگ  یمصنوع 

مهارت  یکی ب   ی دیکل  ی هااز  اجتماع   یل یتحص  تیموفق  یبرا  کم یوست یقرن  شناخته دانش  ی و  آموزان 

از سو  شود؛یم آن است که نسل جوان    ازمندین  یهوش مصنوع   یهایفناور  عیگسترش سر  گر،ید  یو 

اساس، پژوهش حاضر به   نیکند. بر ا  یابینقادانه و آگاهانه درک و ارز  یدیرا با د   هایفناور  نیبتواند ا

نهم    هیپسر پا آموزاننشدا یتفکر انتقاد ی هامهارت  یبر ارتقا یآموزش سواد هوش مصنوع  ریتأث یبررس

  بالندگی   ت،ی)خلاق  یتفکر انتقاد  یهادر مؤلفه   راتییبر سنجش تغحاضر    پژوهش   ی. تمرکز اصلپردازدیم

از   تعهد( پس  آموزش  کیو  پژوهش،    نیا  ی هاافتهیاست.    یاجلسه هشتسواد هوش مصنوعی    یدوره 

گنجاندن   تیاهمفراهم آورد که    یاهیشواهد اول  تواندیهرچند محدود به نمونه و ابزار مورد استفاده، م

در   یآموزش  زانیررا نشان دهد و به معلمان و برنامه  یدرس  یهادر برنامه  یآموزش سواد هوش مصنوع 

 . آموزان کمک کنددانش یتفکر انتقاد تی تقو یمؤثر برا یراهبردها یطراح

 

 پیشینه
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در    یهانه یشیپ  حاضر  پژوهش  موضوع  با  دسته  چهارمرتبط  اشدند   یبندمحور  مطالعات    ، ی رانی: 

مطالعات متمرکز بر ابعاد سواد هوش   ،ی و تفکر انتقاد  یمرتبط با سواد هوش مصنوع   ی مطالعات خارج

 . یآموزش یهاطیمختل  و مح نیمطالعات مربوط به سن  و  ،یمصنوع 

عزیزپور و    اند.در آموزش پرداخته   ی هوش مصنوع   ی عموم  یبه کاربردها  ها پژوهش  یبرخ  در ایران،

نقش هوش مصنوع   (Azizpour & Azizpour, 2023)عزیزپور   تول  ی بر  تقو  یمحتوا  دیدر  و   ت یمتنوع 

  ی هوش مصنوع   یایمزا  (Pirouzfar et al., 2024)پیروزفر و همکاران    اند.کرده  دیو حل مسئله تأک  تیخلاق

بهره  بهبود  مد  یوردر  آموزش  تیریو  داده   یمنابع  نشان  همچنرا  رفیعی  نیاند.  و  تقانکی  سعداوی 

(Saeedavi & Rafiei-Taghanaki, 2023)    ارتقا   یهوش مصنوع   یکاربردها  ،یمرور  پژوهشی در  ی در 

  یعموم   یبر کاربردها  شتریب  هاپژوهش  نیاند. ارا برجسته ساخته   یریادگ ی  زهیتعامل و انگ  ،یتفکر انتقاد

 یو تفکر انتقاد   ی سواد هوش مصنوع   انی م  میاند و ارتباط مستقدر آموزش تمرکز داشته   ی هوش مصنوع 

 قرار گرفته است. وجهکمتر مورد ت

 ,Walter)والتر  . ی بودندو تفکر انتقاد ی مرتبط با سواد هوش مصنوع   یخارج هایپژوهشبرخی از 

  ی و مهارت مهندس  ی سواد هوش مصنوع   ازمند یدر آموزش ن  یادغام هوش مصنوع   دهدینشان م  (2024

گزارش   (Faqih, 2023)فقیه    .کند یکمک م  تیعد خلاقدر بُ  ژه یوبه  ،یتفکر انتقاد  تیاست که به تقو  عیسر

  شیداده و موجب افزا  ریی را تغ  انینگرش دانشجو  یهوش مصنوع سواد   مواجهه با  میتجربه مستق  کندیم

 ,Weimann-Sandig) سندیق    ر  ویمان  شده است.  یانتقاد  ی هامهارت  ت یتعهد به استفاده مسئولانه و تقو

 ر  یو بازتاب نظر  تیخلاق  یبرا  ییهافرصت  ،یدر آموزش عال   یت یپ یج چت  یامدهایپ   یبا بررس  (2023

 کرده است. یی شناسا انیدانشجو ی انتقاد یبالندگ  یا بر ییهاچالش حالنیدرع و  عملی

ابعاد و    هاپژوهش  یبرخ استالپ و هالستروم   اند.تمرکز داشته   یسواد هوش مصنوع   هایمؤلفهبر 

(Stolpe & Hallström, 2024)   ییشناسا   ،ی)تعر  شناختی  ر  یرا شامل ابعاد علم  یسواد هوش مصنوع ،  

اخلاقیستمیتفکر س و  م   دانندیم  اجتماعی   ر  ی(  و  فتح  باشد.   ی انتقاد  ی بالندگ  سازنهیزم  تواندیکه  الله 

هوش   بیمعا/ایو مزا  میاند مفاهنشان داده  یبیترک  یریادگیبا مدل    (Fathahillah et al., 2023)همکاران  

امن  یمصنوع  بر    فای ا  یمهم  کنندهلینقش تعد  نیدارند و اخلاق و قوان  یخصوص  میو حر  تیاثر مثبت 

 50با مرور    (Ng et al., 2024)نگ و همکاران    مرتبط هستند.  یعد تعهد اخلاقبه بُ  هاافتهی  نیا  کنند؛ یم

  ی مبتن  یریادگیاند  کرده و نشان داده  یبررس  ادر مدارس متوسطه ر  ی، آموزش سواد هوش مصنوع پژوهش

منجر   یانتقاد  ی و بالندگ  تیخلاق  تیاست که به تقو  کردیرو  نیترج یرا  یارشته نیبر پروژه و حل مسئله ب

 . شودیم

 ,.Su et al)ی پرداختند. سو و همکاران  آموزش  یهاط یمختل  و مح  نیبه سن  دیگری  هایپژوهش

اهم  (2023 مصنوع   تیبر  هوش  سواد  کودک  یادغام  دوران  داده  دیتأک  یدر  نشان  و  مواجهه کرده  اند 

کاجیوارا و همکاران   .شودیم  یانتقاد  یو بالندگ  تیموجب رشد خلاق  یهوش مصنوع   سوادزودهنگام با  
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(Kajiwara et al., 2023)   و    تیخلاق  شیافزا  رستان،یدب  یبرا  یبر باز  یمبتن  یریادگی  طیمح  یبا طراح

 Zhang et)ژانگ و همکاران    اند.را گزارش کرده  یبا ضرورت سواد هوش مصنوع   یاندهیآ  یبرا  ی آمادگ

al., 2023)   اجرا اخلاق  یفن  یهاکارگاه  یبا  راهنمادانش  یبرا  یو  به   شیافزا  ،ییآموزان  دانش و علاقه 

 ,.Sanusi et al)سانوسی و همکاران    اند.را نشان داده  یتقادان  یتعهد و بالندگ  تیو تقو  یهوش مصنوع 

آفرد  (2023 الگور  ن،یماش  یریادگی   یهابا کارگاه  ییقایر مدرسه  بهتر  پردازش داده  هاتمیدرک  را و  ها 

و    تیعد خلاقبه بُ  هاافتهی  نیاند؛ اداده  شیرا افزا  شتریب  یریادگی آموزان به  کرده و علاقه دانش  لیتسه

م  یریادگی تعهد   و همکاران    . شودیمربوط  داده  (Lee et al., 2021)لی  سواد هوش نشان  آموزش  اند 

درک مسائل   یبرا  یشده و بر ضرورت تجربه عمل  انیدانشجو  ی مثبت در ادراک اخلاق  رییباعث تغ  یمصنوع 

 Estevez et)استوز و همکاران    مرتبط هستند.  ی به بُعد تعهد اخلاق  ها افتهی  ن یا  کند؛یم  دیتأک  یاخلاق

al., 2019)  اند  اسکرتچ نشان داده  یسینوزبان برنامه  قیاز طر  یصنوع هوش م  هیپا  میبا آموزش مفاه  زین

آموزان را دانش  یکرده و علاقه و توانمند  فهمقابلرا    دهیچیپ   میمفاه  تواندیو جذاب م  یکه آموزش عمل

 . شودیمنجر م تیبُعد خلاق تیامر به تقو نیدهد؛ ا شیحوزه افزا نیدر کش  امکانات ا

  ا ی  ی هوش مصنوع  یعموم یعمدتاً بر کاربردها یرانیا  های پژوهشکه   دهد ینشان م  ها نه یشیمرور پ 

سواد هوش   ی عنیپژوهش حاضر    یاصل  ریدو متغ  انی م  میاند و ارتباط مستقتمرکز داشته  یتفکر انتقاد

تر نشان طور مشخصبه  یخارج  های پژوهششده است. در مقابل،    یکمتر بررس یو تفکر انتقاد  یمصنوع 

 ی تفکر انتقاد  یهابا مؤلفه  تواندیم  یدر سطوح مختل  آموزش   یاند که آموزش سواد هوش مصنوع داده

و    یاجتماع   یامدهایپ   لیدر تحل  یبالندگ   ،یداشته باشد: تعهد در استفاده مسئولانه و اخلاق  یپوشان هم

که   دهدینشان م  ی پوشانهم  نی. ایعمل  یهاتیو فعال  ژهبر پرو  یمبتن  یریادگیدر    تیو خلاق  ،یاخلاق

در   ی، خلأ پژوهشحالنیباارا دارد.  یتفکر انتقاد  یهامؤلفه  یارتقا تی ظرف یآموزش سواد هوش مصنوع 

 . سازدیرابطه، ضرورت انجام پژوهش حاضر را آشکار م نیا میمستق یتجرب یو فقدان بررس رانیا

 

 هاروش

و روش    تیماه  ازلحاظو    ردیگیقرار م  یکاربرد  هایپژوهش  ۀزمرهدف، در    ازنظرپژوهش حاضر  

آزمون با دو گروه و پس  آزمونشیکه از طرح پ   شودیمحسوب م  یکم  کردیبا رو  یتجرب  پژوهشاجرا،  

در   توسطه دوره م  نهم  هیآموزان پاپژوهش را دانش  نیا  یآمار  ۀجامعو کنترل بهره برده است.    شیآزما

اند. در مجموع،  داده لی، تشک(یفخر راز  ابانیانقلاب، خ ابانی، خ11شهر تهران )منطقه  یفردوسمدرسه 

نفر( که   32نفر( و گروه کنترل )  32)   شیشامل گروه آزما  یدر دو گروه مساو  این مدرسه  آموزدانش  64

 شدند.  پژوهش واردمجزا حضور داشتند،  یدر کلاس کیهر 

 ,Ricketts)  ستکیر  یتفکر انتقادآموزان، از آزمون  دانش  تفکر انتقادیسنجش    یپژوهش، برا  نیدر ا

ااستفاده شد  (2003 انتقادی  اس یمق  نی.  تفکر  .  است  مقیاس   زیر  3  شامل   و  السؤ  33  دارای  سنجش 
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 مقیاس   خصوص  در  ال سؤ  9  شامل   دوم  قسمت  ،خلاقیت  مقیاس  سنجش  برای  ال سؤ  11  شامل  اول  قسمت

 ای گزینه  پنجمقیاس    اسکه آزمودنی براس  ،است  تعهد  مقیاس  برای  السؤ  13  شامل  سوم  قسمت  و  بالندگی

 گوید. به آن پاسخ می از کاملاً موافق تا کاملاً مخال 

شررکت   یاجلسرههشرت   هوش مصرنوعیبرنامه آموزش سرواد   کیدر   شیگروه آزما  در این پژوهش،

  ی هاییو توانا یبا در نظر گرفتن سررطح شررناختو محور و پروژه  یتعامل  یهاوهیبه شرر  آموزش نیکرد. ا

پنج مقاله  منابع تدوین برنامه آموزشری شرامل .شرد  نیتدو  متوسرطه طراحی و  دوره  آموزاندانش  یریادگی

در  ژهیوبهآموزان مدارس  برای دانش یهوش مصرنوع   یشرنهادیپ  یبرنامه درسر  هایسررفصرل در خصروص

متروسرررطرره  ;Chiu, 2021; Chiu et al., 2021; Lee et al., 2021; Michaeli et al., 2022)  مقرطرع 

Steinbauer et al., 2021) آموزشی به شرح زیر بود: ساعت 12و  بود. محتوای هشت جلسه 

 امروز  ی و نقش آن در زندگ یبا مفهوم هوش مصنوع  ییاول: آشنا جلسه

آن در    گاهیو جا  «یآموزان با مفهوم »هوش مصنوع دانش  ییآشنا  یجلسه، هدف اصل  نینخست  در

با هوش   حالتابه  ایو »آ  ست؟«یچ  یمانند »هوش مصنوع   یی هابا طرح پرسش  یروزمره بود. مرب  یزندگ

  و   وهایدی کرد. سپس و  تیسمت موضوع جلسه هدابه آموزان را  ذهن دانش  د؟«یابرخورد داشته   یمصنوع 

کاربردها  یکوتاه   ریتصاو مصنوع   یاز  زندگ  یهوش  دست  یواقع  یدر   یلترها یف  ،یصوت  یارهای)مانند 

ماش  یخودروها  ، یاجتماع   ی هاشبکه  ترجمه  و  نما ینیخودران  شد.    شی (  دانشازآنپسداده  آموزان  ، 

  ها تیفعال  نیکردند. ا  ائهو به کلاس ار  یآورجمع  یهوش مصنوع   یاز کاربردها  ییهامثال  یگروه  صورتبه

آشنا   یامروز  یدر زندگ   یو نقش هوش مصنوع   هیپا   میآموزان با مفاهساخت تا دانشمیفراهم    یانه یزم

 .شوند

 یها در هوش مصنوع آن تیها و اهمدوم: داده جلسه

 حیبا توض  یبود. مرب   یهوش مصنوع   یسوخت اصل  عنوانبهها  داده  تیجلسه، تمرکز بر اهم  نیدوم  در

مفهوم   ن یآموزان را با اها، دانشآن  یآور جمع  ۀنحو( و  یعدد  ،یریتصو  ،ی ها )متنانواع داده  ۀدربارساده  

به   هایشبکههایی را که در  انواع داده آموزان  اجرا شد: دانش  یعمل   تیآشنا کرد. سپس فعال اجتماعی 

 تیاهم  ۀ دربار  یکردند. در ادامه، بحث  یده و در قالب جدول سازمان  یآورجمع   گذاشتند رااشتراک می

آموزان جلسه به دانش  ن یشکل گرفت. ا  یهوش مصنوع   ج ینادرست بر نتا  یهاداده  ر یداده و تأث  تیفیک

 . درک کنند ینوع ها را در عملکرد هوش مصدقت و صحت آن تیها و اهمکرد تا نقش دادهمیکمک 

 ن یماش یریادگیو  هاتمیسوم: الگور جلسه

دانش  نیسوم  در الگورجلسه،  مفهوم  با  مرب   نیماش  یریادگی و    تمیآموزان  شدند.  با    یآشنا  ابتدا 

 حی را توض تمی( مفهوم الگوریاضیمسئله ر کیحل  ایروزمره )مانند دستور پخت غذا  یاز زندگ ییهامثال

معرف با  سپس  مثال  نیماش  یریادگی  یداد.  تشخ  ییهاو  پست   هرزنامه  لتریف  ایخط  دست  صیمانند 

داده  هانیماش  یریادگی نحوه    ،الکترونیکی باز  زبان ساده  به  را  برا  انی ها  بهتر،    یکرد.   یباز   ک یدرک 
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الگو را کش  کنند.    کیکردند تا    یرا باز  تمیآموزان نقش داده و الگوراجرا شد که در آن دانش  یگروه

 . کرد میوه عملکرد آن کمک و نح یهوش مصنوع  یاهیپا  میدرک مفاه  تیبه تقو هاتیفعال نیا

 مختل    یهادر حوزه یهوش مصنوع  یبا کاربردها  ییچهارم: آشنا جلسه

مانند سلامت، آموزش،   یی هادر حوزه  یمتنوع هوش مصنوع   یآموزان با کاربردهاجلسه، دانش  نیا  در

ارائه نمونه  یآشنا شدند. مرب  زیستمحیطو    یونقل، سرگرمحمل  مانند   یو مطالعه مورد  یواقع  یهابا 

مصنوع  هوش  از  تشخ  یاستفاده  درباره    آموزاندانش  ک،ی تراف  تیریمد  ای  های ماریب  صیدر  تفکر  به  را 

ها و  حوزه را انتخاب و درباره فرصت  کیدعوت کرد. سپس هر گروه    ی فناور  نیا  ی مثبت و منف  راتیتأث

مهارت   تیجلسه به تقو  ن یرا به کلاس ارائه کرد. ا  ج یو نتا  قیدر آن حوزه تحق  یهوش مصنوع   ی هاچالش

 . کردمیآموزان کمک و ارائه دانش لیتحل

 ی هوش مصنوع   یها و مسائل اخلاقپنجم: چالش جلسه

  ی اختصاص داشت. مرب  یمرتبط با هوش مصنوع   یها و مسائل اخلاق چالش  یجلسه به بررس  نیپنجم

 ماتیمسئول تصم  ی »چه کس  ایعادلانه است؟«    شهیهم  یهوش مصنوع   ایمانند »آ  ییهابا طرح پرسش

استفاده از هوش   ۀ دربار  ی اخلاق  یویسنار   ا یداستان   ک یاست؟« بحث را آغاز کرد. سپس    ی هوش مصنوع 

شدند تا درباره   میکوچک تقس  یهاآموزان به گروهارائه شد و دانش  ی دهنمره  ا ی در استخدام    ینوع مص

استفاده    یبرا  ی راکوتاه  یوگو کنند. در ادامه، هر گروه منشور اخلاقآن گفت  ی و اجتماع   ی اخلاق  ی امدهایپ 

کرد تا نسبت میکمک    انآموزجلسه به دانش  نیو به کلاس ارائه کرد. ا  نیتدو   یمسئولانه از هوش مصنوع 

 .حساس شوند  یهوش مصنوع  ی و اخلاق یاجتماع  یامدهایو پ  یریپذت یبه مسئول

 ی هوش مصنوع  یبا ابزارها یعمل  ییم: آشناششم و هفت جلسه

  یساده هوش مصنوع   یابزارها  ی با برخ  یعمل  صورتبه آموزان  جلسه، دانشو هفتمین    نیششم  در

  ی را معرف  ینیترجمه ماش  یابزارها  ای  ChatGPT،  Copilot  ،Gemini  مانند  ییابزارها  یآشنا شدند. مرب

دانش و  راهنماکرد  با  ا  ،ی مرب  یی آموزان  برا  ن یاز  )مانند    دیتول  ا یمسئله    کیحل    یابزارها  محتوا 

نقاط    یگروه  صورتبهآموزان  پاراگراف( استفاده کردند. سپس دانش  کیترجمه    ای متن    کی  یسینوخلاصه 

 لیو تحل  ی عمل  یهاجلسه مهارت  نی را به کلاس ارائه دادند. ا  ج یو نتا  یابزارها را بررس  ن یقوت و ضع  ا

 .کردمی تیآموزان را تقودانش یانتقاد

 ی هوش مصنوع  ندهیو آ  یابیهشتم: مرور، ارز جلسه

مرور در    ن یشده صورت گرفت. اآموخته  یهاو مهارت  میمفاه  یبر تمام   یجلسه، مرور  نیآخر  در

تعامل  ا ی  ی رقابت  یباز  ک یقالب   پاسخ  و  دانش  ی پرسش  تا   ی ادآور ی فعال در    صورتبه آموزان  انجام شد 

آن و    ی دهایها و تهدفرصت  ،یهوش مصنوع   ندهیآ  ۀدربارآزاد    یمطالب مشارکت کنند. در ادامه، بحث

کرد، بلکه می  فایرا ا  تیتنها نقش مرور و تثبجلسه نه  ن یشکل گرفت. ا  نده یآموزان در جامعه آنقش دانش
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  ی در حوزه هوش مصنوع  شتریب یری ادگی یبرا زه یانگ جادیها و اآموزش  ریتأث ییسنجش نها یبرا  ییمبنا

 . آوردمیفراهم 

زمان، گروه  و هم  شد   عیتوز  شی گروه آزما   یاعضا  انیم  آزمونشینامه پ در آغاز جلسه نخست، پرسش

  ا یمداخله    گونهچیکرد. گروه کنترل در طول دوره ه  لیو تکم  افتینامه را درهمان پرسش  زیکنترل ن

گروه   ین اعضایآزمون مجدداً در بنامه پسجلسه هشتم، پرسش  ینکرد. در انتها  افتیدر  یآموزش خاص

 نامه پرداخت.همان پرسش لیبه تکم زیزمان گروه کنترل نشد و هم عیتوز شیآزما

-Izadifard & Sepasi))  گوناگون  هایپژوهشدر    ترشیپ   کتس،یر  یسنجش تفکر انتقاد  نامهپرسش

Ashtiani, 2010; pakmehr et al., 2013)  )منظوربه  نیقرار گرفته است. همچن  د ییمورد تأ   ییروا  ازنظر 

برآورد   88/0آزمون و پس آزمونشی در پ  یسه مؤلفه اصل یکرونباخ برا یآلفا بیابزار، ضر یی ای پا یبررس

و کنترل   شیعملکرد دو گروه آزما   سهی ها و مقاداده  لیتحل  ی. برااستمناسب ابزار    ییایاز پا   یشد که حاک 

س  ان یکووار  لیمستقل و تحلیت  یآمار  یهااز آزمون  ، یآموزش سواد هوش مصنوع   ی و سنجش اثربخش

 استفاده شد. 

 

 هایافته

  در  های آن راو مؤلفه   متغیر تفکر انتقادی  آزمونپسآزمون و  پیش  اطلاعات توصیفی   ( 1)جدول  

 دهد. نشان می آزمایشکنترل و گروه 
 و مرحله  هبه تفکیک گرومتغیرهای پژوهش    اطلاعات توصیفی  .1جدول  

 گروه  ها لفه ؤم

اختلاف   آزمون پس  آزمون پیش 

پیش و  

 آزمون پس 
 انحراف معیار  میانگین  انحراف معیار  میانگین 

 خلاقیت مؤلفه  
 02/0 647/0 18/3 583/0 16/3 کنترل 

 67/0 618/0 91/3 601/0 24/3 آزمایش 

 مؤلفه بالندگی 
 06/0 649/0 29/3 574/0 23/3 کنترل 

 87/0 635/0 99/3 621/0 12/3 آزمایش 

 مؤلفه تعهد 
 13/0 634/0 21/3 567/0 08/3 کنترل 

 86/0 670/0 86/3 591/0 00/3 آزمایش 

متغیر تفکر  

 انتقادی 

 07/0 647/0 23/3 589/0 16/3 کنترل 

 80/0 433/0 92/3 444/0 12/3 آزمایش 

آزمون برای گروه آزمایش بیش  آزمون و پساختلاف میانگین بین پیش(  1)براساس اطلاعات جدول  

های آن برای گروه آزمایش بیش از گروه  و مؤلفه  متغیر تفکر انتقادیاز گروه کنترل است. یعنی میانگین  

 آزمون افزایش یافته است.کنترل در مرحله پس
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بودن    بررسیجهت    اسمیرنوف   ر  کولموگروف  برازش نیکوئی  آزمون  از    پژوهشاین  در    مشاهداتنرمال 

 . (2)جدول  است شده استفاده
 اسمیرنوف - کولموگروف  . نتایج آزمون2جدول  

 ها متغیر/ مؤلفه  گروه 
 کنترل 

K-S داری معنا 

 کنترل 

 068/0 109/0 مؤلفه خلاقیت 

 070/0 106/0 مؤلفه بالندگی 

 065/0 110/0 مؤلفه تعهد 

 a200/0 097/0 تفکر انتقادی متغیر  

 آزمایش 

 186/0 100/0 مؤلفه خلاقیت 

 088/0 103/0 مؤلفه بالندگی 

 a200/0 094/0 مؤلفه تعهد 

 066/0 111/0 متغیر تفکر انتقادی 
a ری دا معنا نحد پایی 

 

اطمینان  (  2)با توجه به جدول   نرمال بودن    ها معنادار نیست، وکجی داده  95/0با سطح  شرط 

ی دو گروه کنترل هاآزمونها و پسآزمونلذا برای بررسی اختلاف آماری بین پیش  ها برقرار هست.داده

 کنیم. مستقل استفاده میاز آزمون پارامتریک تی و آزمایش 

آزمون متغیر تفکر انتقادی استفاده  آزمون و پسمستقل برای بررسی اختلاف بین پیشاز آزمون تی

واریانس(  3)جدول  شد.   اختلاف  همگنی  بررسی  برای  لوین  آزمون  دادهنتایج  نتایج    هاهای  آزمون و 

را نشان های دو گروه کنترل و آزمایش  آزمونها و پسآزمونبرای اختلاف آماری بین پیش  مستقلتی

 دهد. می
 مستقلو تی  . نتایج آزمون لوین3جدول  

 ها متغیر/ مؤلفه  گروه 

 آزمون لوین 
 آماره 

 آزمون 

درجه  

 آزادی 

سطح  

 معناداری 
آماره   هااختلاف میانگین 

 آزمون 

سطح  

 معناداری 

 کنترل 

 -08750/0 557/0 62 -591/0 470/0 528/0 مؤلفه خلاقیت 

 10781/0 474/0 62 721/0 319/0 009/1 مؤلفه بالندگی 

 08375/0 565/0 62 578/0 472/0 524/0 مؤلفه تعهد 

 03469/0 791/0 62 266/0 305/0 069/1 انتقادی متغیر تفکر  

 -73562/0 000/0 62 -649/4 902/0 015/0 مؤلفه خلاقیت  آزمایش 
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 ها متغیر/ مؤلفه  گروه 

 آزمون لوین 
 آماره 

 آزمون 

درجه  

 آزادی 

سطح  

 معناداری 
آماره   هااختلاف میانگین 

 آزمون 

سطح  

 معناداری 

 -69813/0 000/0 62 -350/4 904/0 015/0 مؤلفه بالندگی 

 -64219/0 000/0 62 -940/3 646/0 213/0 مؤلفه تعهد 

 -68500/0 000/0 62 -975/4 095/0 313/3 متغیر تفکر انتقادی 

 

همگن  های آن نشان داد که  یر تفکر انتقادی و مؤلفهآزمون لوین برای متغ(  3)طبق اطلاعات جدول  

مربوط   آزمون تیبه دادههستند. به همین دلیل سطر  را در  نتایج   . کردیممستقل گزارش  های همگن 

 های آنمتغیر تفکر انتقادی و مؤلفهآزمون  سطح پس  کنترلنیز نشان داد برای گروه  ،  مستقلتیآزمون  

پیش مرحله  به  پسنسبت  سطح  آزمایش  گروه  برای  اما  ندارد.  تفاوتی  مرحله آزمون  به  نسبت  آزمون 

 آزمون ارتقا یافته است.پیش

 مداخله  ریتأث  دییتأ   برای  شیآزما  آزمون گروهپس  آزمون وپیش  مرحلهنتایج  با توجه به تفاوت معنادار  

نرمال بودن (  1شامل  کوواریانس    لیتحل  یهافرضشیپ ابتدا    . استفاده شد  انس یکووار  لیاز تحلکنترل  و  

  ا ه سانیوار  یهمگن  بیآزمون ش (  3، و  مدل  یهاماندهیباق  انسیوار  یهمگن(  2،  مدل  یهاداده  ماندهیباق

در آزمون تحلیل کوواریانس    دشدهیتولهای  باقیمانده  اسمیرنوف نشان داد  ر  آزمون کلموگروف  بررسی شد. 

لوین   آزمون  هستند؛  باقیماندههمگنی  نرمال  مدل واریانس  و   های  کرد؛  تأیید  شی   را  همگنی   بفرض 

 شد.  دتأیی نیز توسط آزمون لوین ونرگرسی

 تأثیر آموزش سواد هوش مصنوعی بر خلاقیت   

تحلیل  (  4)  جدول آزمون  مهارتنتایج  آموزش  تأثیر  برای  را  بر  کوواریانس  اطلاعاتی  سواد  های 

 دهد. آموزان پسر متوسطه نشان میخلاقیت دانش
 مؤلفه خلاقیت  یگروه ن یآزمون اثرات ب  جینتا.  4جدول  

 مؤلفه 
مجموع  

 مربعات 

درجه  

 آزادی 

میانگین  

 مربعات 
F 

مقدار  

 معناداری 
 اندازه اثر 

 a161/29 3 720/9 658/134 000/0 871/0 شده مدل اصلاح 

 084/0 023/0 476/5 395/0 1 395/0 رهگیری 

مؤلفه خلاقیت  

 آزمون پیش 
160/0 1 160/0 213/2 142/0 036/0 

 825/0 000/0 456/283 462/20 1 462/20 گروه 

خلاقیت    مؤلفه

 گروه  * آزمون پیش 
005/0 1 005/0 064/0 802/0 001/0 



 44تاثیر آموزش سواد هوش مصنوعی...                                                                 1405، سال 1، شماره 16دوره 

 

    072/0 60 331/4 مقدار خطا 

     64 640/837 کل

     63 492/33 شده اصلاح کل  

a  مربع .R    =871/0    مربع(R  864/0شده=  تعدیل ) 

 

 ت: شده اس ی( بررسمؤلفه خلاقیت آزمونشی)پ  تیمستقل و کوور یرهایمتغ ریبخش تأث نیا در

است   825/0و مقدار اندازه اثر آن    معنادار استبر مؤلفه خلاقیت  گروه )آموزش سواد هوش مصنوعی(    اثر •

 ت.اس مؤلفه خلاقیتمداخله بر  یقو  ریدهنده تأثکه نشان

معنادار  خلاقیت  آزمونشیپ )متغیر    تیکوور  اثر • نمرات پس  آزمونشیپ   یعنی،  نیست(    نقش   آزموندر 

 ندارد.

آزمون توسط نمرات پس  انس یاز وار  درصد   4/86که    دهدی( نشان م 864/0)  شده لیتعد R مربع  مقدار •

محسوب   ییشده است، که مقدار بالا  نیی( تبمؤلفه خلاقیتدر مدل )آموزش و متغیر    واردشده  یرهایمتغ

 د. شویم

تأث  آموزشدر کل   افزا  یمعنادار  ریسواد هوش مصنوعی  پسر  آموزان  دانش  مؤلفه خلاقیت  شیبر 

اس  متوسطه )  اندازهت و  داشته  تأث  دهدی( نشان م825/0اثر بزرگ  اس   یمداخله قو  نیا  ریکه  ت.  بوده 

 .بوده استنآزمون مؤثر پس جی(، در نتاآزمونشی)پ  تیکوور ریمتغ همچنین اثر

 تأثیر آموزش سواد هوش مصنوعی بر بالندگی   

های سواد اطلاعاتی بر بالندگی  نتایج آزمون تحلیل کوواریانس را برای تأثیر آموزش مهارت(  5)جدول  

 دهد. آموزان پسر متوسطه نشان میدانش
 مؤلفه بالندگی  یگروه ن یآزمون اثرات ب  جینتا.  5جدول  

 مؤلفه 
مجموع  

 مربعات 

درجه  

 آزادی 

میانگین  

 مربعات 
F 

مقدار  

 معناداری 
 اندازه اثر 

 a215/27 3 072/9 790/88 000/0 816/0 شده مدل اصلاح 

 129/0 004/0 895/8 909/0 1 909/0 رهگیری 

ی  مؤلفه بالندگ

 آزمون پیش 
598/0 1 598/0 849/5 019/0 089/0 

 760/0 000/0 837/189 395/19 1 395/19 گروه 

ی  مؤلفه بالندگ

 گروه  * آزمون پیش 
039/0 1 039/0 378/0 541/0 006/0 

    102/0 60 130/6 مقدار خطا 

     64 446/880 کل
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     63 345/33 شده اصلاح کل  

a  مربع .R    =781/0    مربع(R  753/0شده=  تعدیل ) 

 

 ت:شده اس ی( بررسمؤلفه بالندگی آزمونشی)پ  تیمستقل و کوور  یرهایمتغ ریتأث( 5) جدول در

است   760/0و مقدار اندازه اثر آن    معنادار است  بالندگی بر مؤلفه  گروه )آموزش سواد هوش مصنوعی(    اثر •

 ت.اس مؤلفه بالندگی مداخله بر  یقو  ریدهنده تأثکه نشان

  نقش  آزموندر نمرات پس  آزمونشی پ   یعن ، یمعنادار است  ز ی( نمؤلفه بالندگی  آزمونشیپ )  تیکوور  اثر •

 ت.اس ( اندک760/0به نسبت اثر مداخله ) (089/0اندازه اثر آن ) امادارد، 

آزمون توسط نمرات پس  انسیاز وار  درصد  1/78که    دهدی( نشان م781/0)  شدهلیتعد R مربع  مقدار •

محسوب  یی شده است، که مقدار بالا نیی( تبهیاول مؤلفه بالندگیدر مدل )آموزش و   واردشده  یرهایمتغ

 د. شویم

تأث  آموزشدر کل   افزا  یمعنادار  ریسواد هوش مصنوعی  بالندگی   شیبر  پسر آموزان  دانش  مؤلفه 

  با ت.  بوده اس  یمداخله قو  نیا  ریکه تأث  دهدی( نشان م760/0اثر بزرگ )  اندازهت و  داشته اس  متوسطه

آزمون پس  ج یدر نتا  زین  مؤلفه بالندگی   هی(، سطح اولآزمونشی)پ   تیکوور  ریتوجه به معنادار بودن متغ

 .اما تأثیر آن کم است مؤثر بوده است

 تأثیر آموزش سواد هوش مصنوعی بر تعهد   
مهارتنتایج  (  6)جدول   آموزش  تأثیر  برای  را  کوواریانس  تحلیل  تعهد  آزمون  بر  اطلاعاتی  سواد  های 

 دهد. آموزان پسر متوسطه نشان میدانش
 مؤلفه تعهد   یگروه ن یآزمون اثرات ب  جینتا.  6جدول  

 مؤلفه 
مجموع  

 مربعات 

درجه  

 آزادی 

میانگین  

 مربعات 
F 

مقدار  

 معناداری 
 اندازه اثر 

 a710/29 3 903/9 231/183 000/0 902/0 شده مدل اصلاح 

 071/0 037/0 554/4 246/0 1 246/0 رهگیری 

  مؤلفه تعهد

 آزمون پیش 
162/0 1 162/0 989/2 089/0 047/0 

 876/0 000/0 481/425 997/22 1 997/22 گروه 

  مؤلفه تعهد

 گروه  * آزمون پیش 
019/0 1 019/0 353/0 555/0 006/0 

    054/0 60 243/3 مقدار خطا 

     64 641/832 کل

     63 953/32 شده اصلاح کل  
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a  مربع .R    =902/0    مربع(R  897/0شده=  تعدیل ) 

 

 ت: شده اس ی( بررسمؤلفه تعهد آزمونشی)پ  تیمستقل و کوور یرها یمتغ ریبخش تأث ( 6) جدول در

است   876/0و مقدار اندازه اثر آن    معنادار است  تعهدبر مؤلفه  گروه )آموزش سواد هوش مصنوعی(    اثر •

 ت.اس مؤلفه تعهدمداخله بر  یقو  ریدهنده تأثکه نشان

 .داردن نقش آزموندر نمرات پس آزمونشیپ  ی عننیست، ی( معنادار مؤلفه تعهد آزمونشی)پ  تیکوور اثر •

آزمون توسط نمرات پس  انسیاز وار  درصد  7/89که    دهدی( نشان م897/0)  شدهلیتعد R مربع  مقدار •

محسوب   یی شده است، که مقدار بالا  نیی( تبهیاول  تعهد مؤلفه  در مدل )آموزش و    واردشده   یرهایمتغ

 د. شویم

  پسر متوسطه آموزان  دانش  مؤلفه تعهد  شیبر افزا  یمعنادار  ریسواد هوش مصنوعی تأث  آموزشدر کل  

 ت. همچنین بوده اس  یمداخله قو  نی ا  ریکه تأث  دهدی( نشان م876/0اثر بزرگ )  اندازهت و  داشته اس

 . بوده استنآزمون مؤثر پس ج یدر نتا مؤلفه تعهد هی(، سطح اولآزمونشی)پ  تیکوور ریمتغ

 متغیر تفکر انتقادی تأثیر آموزش سواد هوش مصنوعی بر    

متغیر تفکر های سواد اطلاعاتی بر  نتایج آزمون تحلیل کوواریانس را برای تأثیر آموزش مهارت(  7)جدول  

 دهد. آموزان پسر متوسطه نشان میدانش انتقادی
 متغیر تفکر انتقادی   یگروه ن یآزمون اثرات ب  جینتا.  7جدول  

 متغیر
مجموع  

 مربعات 

درجه  

 آزادی 

میانگین  

 مربعات 
F 

مقدار  

 معناداری 
 اندازه اثر 

 a464/29 3 821/0 978/69 000/0 778/0 شده مدل اصلاح 

 232/0 000/0 117/18 766/1 1 766/1 رهگیری 

  متغیر تفکر انتقادی

 آزمون پیش 
546/1 1 546/1 859/15 000/0 209/0 

 629/0 000/0 905/101 934/9 1 934/9 گروه 

  متغیر تفکر انتقادی

 گروه  * آزمون پیش 
654/0 1 054/0 706/6 112/0 101/0 

    097/0 60 849/5 مقدار خطا 

     64 988/844 کل

     63 313/26 شده اصلاح کل  

a  مربع .R    =778/0    مربع(R  767/0شده=  تعدیل ) 
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شده    ی( بررسمتغیر تفکر انتقادی  آزمونشی)پ   تیمستقل و کوور  یرهایمتغ  ریبخش تأث(  7)جدول    در

 ت:اس

 0/ 629و مقدار اندازه اثر آن    معنادار است  متغیر تفکر انتقادیبر گروه )آموزش سواد هوش مصنوعی(    اثر •

 ت.اس متغیر تفکر انتقادیمداخله بر  یقو ریدهنده تأثاست که نشان

 آزموندر نمرات پس  آزمونشیپ   یعن ی،  استمعنادار    نیز  (متغیر تفکر انتقادی  آزمونشی)پ   تیکوور  اثر •

 ( است.629/0( و کمتر از اندازه اثر مداخله )209/0، اما اثر آن کم است )دارد نقش

آزمون توسط نمرات پس  انسیاز وار  درصد  7/76که    دهدی( نشان م 767/0)  شدهلیتعد R مربع  مقدار •

انتقادیدر مدل )آموزش و    واردشده   یرهایمتغ تفکر  تبهیاول  متغیر  بالا  نیی(    یی شده است، که مقدار 

 د.شویمحسوب م

تأث  هایمهارت  آموزشدر کل   هوش مصنوعی  افزا  یمعنادار  ریسواد  انتقادی   شیبر  تفکر    متغیر 

مداخله   نیا  ریکه تأث  دهدی( نشان م629/0اثر بزرگ )  اندازهت و  داشته اس  پسر متوسطهآموزان  دانش

آزمون پس  ج یدر نتا  متغیر تفکر انتقادی  هی(، سطح اولآزمونشی)پ   تیکوور  ریمتغ  ت. همچنینبوده اس  یقو

 ( است. 209/0اما تأثیر آن کم )  .مؤثر بوده است

در دو گروه    آموزاندانش  های آن را برایو مؤلفه  متغیر تفکر انتقادی  آزمونِپس  میانگین(  1)نمودار  

های آن مؤلفه   متغیر تفکر انتقادیهای  مهارت  ازنظرتفاوت    کهطوری بهدهد. کنترل و آزمایش را نشان می

های و مؤلفه  متغیر تفکر انتقادی  هایمهارتبنابراین،  به سطح معنادار رسیده است.    آزمونپسدر مرحله  را  

 پیدا کرده است.  افزایشمعناداری  طوربه  یهوش مصنوع  هایمؤلفه آموزش  از پس آموزاندانش ردآن 

 
 کنترل و آزمایش گروه    درهای آن  و مؤلفه   متغیر تفکر انتقادی  آزمونِپس  میانگین   .1نمودار  
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 گیری بحث و نتیجه

بر    یتوجهقابلمعنادار و    ریتأث  یپژوهش حاضر نشان داد که آموزش سواد هوش مصنوع   یهاافتهی

  یدهنده اثربخشبا اندازه اثر بالا، نشان  ریتأث  ن ینهم داشته است. ا  ه یآموزان پسر پادانش  ی ارتقاء تفکر انتقاد

و استدلال   ی ابیارز  ل،یتحل  ییاناعنوان توبه  یاست. تفکر انتقاد  شدهیطراح  یبرنامه آموزش  قیو عم  یواقع

پ   ،یمنطق  ن یا  یدارد. جلسات آموزش  یاژهیو  ت یاهم  نینو  یهایو فناور  دهیچی در مواجهه با اطلاعات 

 یبستر   ، یاخلاق ی هاو چالش ی اجتماع  یکاربردها ، ی هوش مصنوع  نی ادیبن م یپژوهش، با تمرکز بر مفاه

خود را   یتفکر انتقاد  یهامحور، مهارتو مسئله  یعامل ت  ییآموزان بتوانند در فضافراهم آوردند تا دانش

تقو  نیتمر  Faqih, 2023; Saadat-Dorabi & Ahmadzadeh)  نیشیپ   هایپژوهش.  کنند  تیو 

Meymand, 2024; Walter, 2024)  محور در ارتقاء  و اخلاق   یفناورانه، مشارکت  یهابر نقش آموزش   زین

 لی و تحل  ، یگروه  ی هابحث  ، یواقع   ی وهایپژوهش، استفاده از سنار  نیاند. در اکرده  د یتأک  یتفکر انتقاد

چندجانبه به مسائل نگاه کنند    یدیآموزان با د موجب شد تا دانش  ،یهوش مصنوع   یاجتماع   یامدهایپ 

 آزمون شیمعنادار نبودن اثر پ   ن،یهند. همچنو مسئولانه را در خود پرورش د  ی قضاوت منطق  ییو توانا

 . آموزانشدان نیب هیاول یهاارتقاء بوده و نه صرفاً تفاوت یعامل اصل یکه مداخله آموزش  دهدینشان م

براساس نتایج آزمون تحلیل کوواریانس و   ،یتفکر انتقاد  یدیکل  یها از مؤلفه   یکیعنوان  به  تیخلاق

ا  آمدهدستبهاندازه   قو  تأثیرتحت  ،پژوهش  نیدر  و  سواد هوش   درصدی(  5/82)اثر    یمثبت  آموزش 

 یکاربردها   لیو تحل  یهوش مصنوع   یمحتوا، کار با ابزارها  دیتول  ،یعمل  یهاتیقرار گرفت. فعال  یمصنوع 

نوآور  یپردازدهیا  ،یسازتجربه  یبرا  یی ها فرصت  ، یواقع دانشکردندفراهم    یو   نی ا  انیآموزان در جر. 

نهآموزش  فناورها،  با  برا   یتنها  آن  از  توانستند  بلکه  شدند،  راه   یآشنا    ی طراح  د،ی جد  یهاحلخلق 

ب  یهاپروژه و  کنند  یها دگاهید  انیساده  استفاده  پژوهش  افتهی   نیا.  نو   & Azizpour)دیگر    یهابا 

Azizpour, 2023; Estevez et al., 2019; Kajiwara et al., 2023)  اهم دادند  راستا  نشان  که  ست 

  ن،ی. همچنشودیآموزان مو حل مسئله در دانش  تیمحور موجب رشد خلاقفناورانه و پروژه  یهاآموزش 

صورت به  یآموزان امکان داد تا با فناوربه دانش  ، یعامل ت   یهاو پلتفرم  ChatGPTمانند    ییاستفاده از ابزارها

 . خود را شکوفا کنند تیخلاق  م،یتجربه مستق قیمند تعامل داشته باشند و از طرملموس و هدف

مسئولبالندگیمؤلفه   درک  شامل  که  اخلاق  ییتوانا  ،ی اجتماع   یهات ی ،  رفتار  یقضاوت  ثبات    ی و 

ا در  مصنوع   درصد(  4/86)اثر    مثبت  تأثیر تحتپژوهش    نیاست،  هوش  سواد  گرفت.    یآموزش  قرار 

اخلاق به مسائل  پنجم،    ی پرداختن  از هوش   یواقع   یوهایسنار  یبررس  ازجملهدر جلسه  استفاده  مانند 

آشنا    یفناور  ی و اجتماع   ی انسان  ی امدهایآموزان با پ موجب شد تا دانش  ،ی دهنمره  ا یدر استخدام    یمصنوع 

و    یر یپذت یدرک مسئول  یبرا  یعمل  ینیتمر  ،یآموزدانش  یهاتوسط گروه  یمنشور اخلاق  نیشوند. تدو 

اند که نشان داده  زین  (Deldar et al., 2022; Lee et al., 2021)قبلی    های پژوهش.  بود  یفکر  بالندگی

 ن ی آموزان شوند. در ادانش  یو شناخت  ی عاطف  بالندگی موجب ارتقاء    توانند یمحور ماخلاق   یهاآموزش 
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اثر   زهاما اندا  نقش داشته،  بالندگی  ه یکه سطح اول  دهدینشان م  آزمونشیپژوهش، معنادار بودن اثر پ 

با    یی ها آموزش   ی طراح  تیامر اهم  نی مداخله است. ا یواقع   ریدهنده تأثبوده و نشان  شتریب  اریآموزش بس

 .سازد یبرجسته م ندهینسل آ تیرا در ترب یو اجتماع یاخلاق کردیرو

به مؤلفهتعهد  انتقاد  یاعنوان  تفکر  مسئول  یاز  شامل  پا  ی درون  زه یانگ  ،ی ریپذت یکه  به    ی بندیو 

قرار    یآموزش سواد هوش مصنوع   درصد(  7/89)اثر    یقو  اریبس  تأثیرتحتپژوهش    نیهاست، در اارزش 

و نقش    یهوش مصنوع   نده یبحث درباره آ  م، یدر جلسه هشتم، شامل مرور مفاه  یان یپا   یهاتیگرفت. فعال

و کاربرد   یریادگیمند و متعهدانه نسبت به  هدف  یموجب شد تا آنان نگرش  نده،یدر جامعه آ  وزانآمدانش

 یشتر یب  لیتما   تال،یجیجامعه د   رآموزان با درک نقش خود دپژوهش، دانش  نیدر اد.  کنن  دای پ   یفناور

مؤلفه،    نیبالا در ا  ارینشان دادند. اندازه اثر بس  یریگمیو تصم  یریادگی  یندهایمشارکت فعال در فرآ  یبرا

 . و مسئولانه است داریپا یهادر پرورش نگرش یبرنامه آموزش تیدهنده موفقنشان

در قالب برنامه    ژهیوبه  ،ینشان داد که آموزش سواد هوش مصنوع   یروشنپژوهش حاضر به  جینتا

 آموزان داشته دانش  ی بر ارتقاء تفکر انتقاد  یریچشمگ  ریتأث  تواندیم   ، ی ساختارمند و چندوجه  یآموزش

  ت،ی خلاق  ی عنیآن    هم مشاهده شد، بلکه در سه مؤلفه م  یتفکر انتقاد  یتنها در سطح کل نه  ر یتأث  ن یباشد. ا

آن است که آموزش   انگریب  یاافتهی  نی. چنشد   انی طور معنادار و با اندازه اثر بالا نمابه  زیو تعهد ن  بالندگی

عمل کرده و به   یفراتر از انتقال دانش فن   تواندیو اجرا شود، م  یطراح  یدرستاگر به  ،یهوش مصنوع 

 . کمک کند آموزاننشدا یو اجتماع یاخلاق  ، یشناخت یهاپرورش مهارت

  ی هابحث  ، یعمل ی هاتیفعال  ،ینظر می مفاه بیپژوهش با ترک  نی مورد استفاده در ا یآموزش  برنامه

آشنا شوند،    یتنها با فناورآموزان نه فراهم آورد که در آن دانش  یتوانست بستر  ، ی و تأملات اخلاق  ی گروه

 ه ی چندلا   کردیرو  ن یکنند. ا  دا یپ   تیحساس   زین  ی و اجتماع   ی فرد  ی آن در زندگ  یامدهایبلکه نسبت به پ 

آورند و نگرش   یرو  یلیبه تفکر خلاقانه، مسئولانه و تحل  ،یریادگی  ندیآموزان در فرآموجب شد تا دانش

در   ی هوش مصنوع   ی واقع  یاستفاده از ابزارها  ن،یکنند. همچن  یبازنگر  نینو  ی هایت به فناورخود را نسب

  شیدر افزا   ی فراهم کرد که نقش مهم  وزانآمدانش  یبرا  یزشیملموس و انگ  یاتجربه  ،یجلسات آموزش

 .داشت یریادگیآنان به   یمندتعهد و علاقه

از آموزش گرفته تا اشتغال و   ،یابعاد زندگ  ی در تمام یرشد نفوذ هوش مصنوع بهتوجه به روند رو با

اجتماع  م   نیا  جینتا  ،یارتباطات  مبنابه  تواندیپژوهش  س  یبازنگر  یبرا  یعلم  ییعنوان   یها استیدر 

  یکه در آن سواد هوش مصنوع  نینو  ی درس  یهابرنامه  ی. طراحردیمورد استفاده قرار گ  ی تیو ترب  یآموزش

آموزش داده شود،    تالیجیحل مسئله و اخلاق د  ،یتفکر انتقاد  یهادر کنار مهارت  هیپا  یعنوان مهارتبه

 نیکند. ا فایا  ده یچیفناورانه و پ   یادر جامعه  ستنیز  یبرا  نده ینسل آ  یساز در آماده  ی نقش مهم  تواندیم

پرورش   یبرا  یتیترب  ی فناورانه، بلکه فرصت  ی ضرورتنها  تنه  ی پژوهش نشان داد که آموزش هوش مصنوع 

 .است ریپذیتو مسئول گرلیآگاه، تحل یشهروندان
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 شود: های آینده ارائه میدر ادامه چند پیشنهاد برای پژوهش
 جنسیت، پایه تحصیلی و منطقه جغرافیایی  ازنظرتر  تر و متنوعهای بزرگهای مشابه با نمونهانجام پژوهش  :

آموزش سواد هوش مصنوع   پژوهش  نیا  یهاافتهی ارتقا  یمعنادار  ری تأث  ینشان داد  انتقاد  یبر   ی تفکر 

 یها پژوهش  شودیم  شنهادیپ   ج،ینتا  نیا  یریپذ م یتعم  زانیم  یبررس  ینهم دارد. برا  هیآموزان پسر پادانش

 تر انجام شوند. تر و متنوع گسترده  یهابا نمونه ندهیآ

   اجتماعی رفتارهای  و  تحصیلی  عملکرد  بر  مصنوعی  هوش  سواد  آموزش  بلندمدت  اثرات  بررسی 

کوتاه  جینتا:  آموزاندانش آموزش  داد  انتقاد  یتوجهقابلاثر    یاجلسهمدت هشتنشان  تفکر  دارد.    یبر 

و   یریادگیابعاد   ر یها را بر ساآموزش   ن یو بلندمدت ا دارتریاثرات پا  توانندیم نده یآ  ی هاپژوهش ن،یبنابرا

 . کنند یبررس یرفتار اجتماع 

 اثربخشی روش بر مؤلفهمقایسه  های های مختل  آموزش هوش مصنوعی )حضوری، مجازی، ترکیبی( 

 یبعد   هایپژوهشدر    شودیم  شنهادی استفاده کرد، پ   یپژوهش صرفاً از آموزش حضور  نیچون ا:  شناختی

 .مؤثرتر است  ی تفکر انتقاد  یدر ارتقا  وهیشوند تا مشخص شود کدام ش  سهیمختل  آموزش مقا  یهاروش

  یا سواد رسانهتحلیل نقش واسطه انگیزه، همدلی،  ای در رابطه بین آموزش هوش ای متغیرهایی مانند 

  میطور مستق به  یپژوهش نشان داد آموزش سواد هوش مصنوع   نیا  یها افتهی:  وعی و تفکر انتقادیمصن

مؤلفه انتقاد  یهابر  پژوهش  ی تفکر  است.  آ  یبررس  توانندیم  نده یآ  ی هااثرگذار  که   یرها یمتغ  ای کنند 

 .ر یخ ایرابطه دارند  نیدر ا یانقش واسطه  یاجتماع ای یشناختروان 
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